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1. Γενικά

Γηα λα είλαη δπλαηόο ν ζρεδηαζκόο ηνπ θνξέα είλαη απαξαίηεην λα

είλαη γλσζηά ηα μησανικά σαπακηηπιζηικά ηνπ δνκηθνύ πιηθνύ από

ην νπνίν είλαη θαηαζθεπαζκέλνο [μέηπο ελαζηικόηηηαρ, μέηπο

διάημηζηρ, όπιο διαπποήρ, όπιο θπαύζηρ, ικανόηηηα

παπαμόπθυζηρ].

Γηελεξγνύληαη πειπαμαηικέρ δοκιμέρ ςλικών [κέηαιια, θεξακηθά,

ζθπξόδεκα, ζύλζεηα πιηθά] για ηον πποζδιοπιζμό ή ηυν έλεγσο

ηυν μησανικών σαπακηηπιζηικών.

•Γνθηκέο εθειθπζκνύ, ζιίςεο. ☺

•Γνθηκέο θξνύζεο.

•Γνθηκέο ζθιεξόηεηαο.

•Γνθηκέο θόπσζεο.

•Γνθηκέο εξππζκνύ.
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Η μησανική ζςμπεπιθοπά ηυν ςλικών εξαπηάηαι:

•Από ην κέγεζνο θαη ηνλ ρξόλν επηβνιήο ηεο θόξηηζεο.

•Από ηελ ηαρύηεηα θόξηηζεο.

•Από ηηο ζεξκνθξαζηαθέο ζπλζήθεο.

•Από ηελ ζύλζεζε ηνπ πιηθνύ.
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Όλκιμα – Χαθςπά ςλικά
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2. Μησανική ζςμπεπιθοπά σάλςβα ζε 

εθελκςζμό, πείπαμα εθελκςζμού

www.istron.com

https://www.tec-science.com/material-science/material-testing/tensile-test/
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Σρεκαηηθή θακπύιε ηάζεο-

παξακόξθσζεο γηα δνκηθό ράιπβα

Φαξαθηεξηζηηθά όξηα ηάζεσλ-

παξακνξθώζεσλ γηα δνκηθό ράιπβα

Όξην δηαξξνήο = Yiled strength

Κξάηπλζε= Strain hardening

Λαηκόο = Necking

Όξην αληνρή = Ultimate strength

Θξαύζε = Fracture

https://en.wikipedia.org/wiki/Stress%E2%80%93strain_curve

Φ. Λόθθαο. Αξρέο θαη Μέζνδνη ζηελ Αληνρή Υιηθώλ. Λάξηζα 2003

Φαπακηηπιζηική καμπύλη 

ζςμπεπιθοπάρ δομικού σάλςβα ζε 

εθελκςζμό

https://en.wikipedia.org/wiki/Stress%E2%80%93strain_curve
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Λαηκόο εθειθπόκελεο ξάβδνπ

Γηάγξακκα ηάζεο-παξακόξθσζεο 

ράιπβα κε ζήκαλζε ηεο ειαζηηθήο 

θαη πιαζηηθεο πεξηνρήο

Πνηνηηθό δηάγξακκα ηάζεο-

παξακόξθσζεο δνκηθώλ ραιύβσλ
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Φαπακηηπιζηική καμπύλη 

ζςμπεπιθοπάρ δομικού σαλκού, 

αλοςμινίος, ζε εθελκςζμό

Φαπακηηπιζηική καμπύλη 

ζςμπεπιθοπάρ ταθςπών ςλικών 

όπυρ σςηοζίδηπος, οπείσαλκος, 

γςαλιού, ζκςποδέμαηορ

Φ. Λόθθαο. Αξρέο θαη Μέζνδνη ζηελ Αληνρή Υιηθώλ. Λάξηζα 2003
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Μησανικά σαπακηηπιζηικά σάλςβα ζκςποδέμαηορ

Μησανικά σαπακηηπιζηικά δομικού σάλςβα

[ΜPa]

[ΜPa]

1MPa = 1000 KPa ~ 

100 t/m2 = 0.0102 

t/cm2  = 10.20 

Kgr/cm2
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https://sections.arcelormittal.com/products_and_solutions/Product_catalogues/EN
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https://sections.arcelormittal.com/products_and_solutions/Product_catalogues/EN

Ζ κεραληθέο ηδηόηεηεο ηνπ ράιπβα [όξην δηαξξνήο, ζξαύζεο, παξακόξθσζε], όπσο 

ελ γελεί θαη ηνπ ζπλόινπ ησλ δνκηθώλ πιηθώλ, εμαξηάηαη από ηελ ρεκηθή ζύλζεζε.
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Δθελκςζηική ανηοσή αλοςμινίος
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Μησανικά σαπακηηπιζηικά μεηάλλυν

Δομικός              200-210                           80                              0.30
Χάλυβας
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www.materials.uoc.gr › courses › ETY349 › notes › lecture_3
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Ashby plots

” Materials Selection in Mechanical 

Design” 3rd edition, by M.F. Ashby 

(Elsevier-Butterworth Heinemann, 

Oxford, 2005)
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https://www.proxom.net/material-selection/
1 Mg/m3 ≈ 1000 kg/m3
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www.materials.uoc.gr › courses › ETY349 › notes › lecture_3

Δπιπποή ηηρ θεπμοκπαζίαρ

Δπηξξνή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζηνλ ζίδεξν

Δπηξξνή ηεο ζεξκνθξαζίαο ζην κέηξν 

ειαζηηθόηεηαο

Ανηγμένη παπαμόπθυζη

Τ
ά

ζ
η

 [
M

p
a
]
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3. Μησανική ζςμπεπιθοπά ςλικών ζε θλίτη

https://doi.org/10.1590/S1983-41952016000400003

https://doi.org/10.1590/S1983-41952016000400003
https://doi.org/10.1590/S1983-41952016000400003
https://doi.org/10.1590/S1983-41952016000400003
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Γηάγξακκα ηάζεο-παξακόξθσζεο γηα ζθπξόδεκα

Γηα ηα όιθηκα πιηθά ε θακπύιε ηάζε παξακόξθσζεο είλαη ίδηα ζε ζιίςε θαη

εθειθπζκό. Σε ζιίςε δελ παξνπζηάδνπλ ζηέλσζε [ιαηκό], αιιά δηνγθώλνληαη.

Τα ςαζπξά πιηθά έρνπλ πνιύ κεγαιύηεξε αληνρή ζε ζιίςε θαη πνιύ κηθξόηεξε

ζε εθειθπζκό. Τν κέηξν ειαζηηθόηεηαο είλαη ην ίδην ζε ζιίςε θαη εθειθπζκό.

θλίτη

Δθελκςζμόρ
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Κπβηθό δνθίκην
Κπιηλδξηθό δνθίκην
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4. Μησανική ζςμπεπιθοπά κεπαμικών 

ζε κάμτη

https://www.e-education.psu.edu/matse81/node/2108

Τα θεξακηθά πιηθά είλαη ςαζπξά 

θαη γηα ην ιόγνπ απηό δύζθνια 

κπνξνύλ λα ηνπνζεηεζνύλ ζηελ 

πεηξακαηηθή δηάηαμε ρσξίο λα 

ππνζηνύλ θάπνηα βιάβε. Ωο εθ 

ηνύηνπ ελ γέλεη δελ δνθηκάδνληαη 

ζε εθειθπζκό αιιά ζε θάκςε
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5. Μησανική ζςμπεπιθοπά πολςμεπών

https://www.e-education.psu.edu/matse81/node/2108

Έλα πςειά ειαζηηθό πνιπκεξέο δηαζέηεη κηα ηθαλόηεηα λα παξακνξθσζεί

πεξί ηηο 10 θνξέο ην αξρηθό ηνπ κήθνπο, πξηλ ηελ ζξαύζε, ελώ έλα

κεηαιιηθό ζηνηρείν κόλν ην 10% ηνπ αξρηθνύ ηνπ κήθνπο, εληόο ηνπ

ειαζηηθνύ ζηαδίνπ, θαη δύν θνξέο ην αξρηθό κήθνο εληόο ηνπ πιαζηηθνύ

ζηαδίνπ.



Μηχανική ςυμπεριφορά υλικών // 2024-2025 24

Θεξκνζθιεξαηλόκελα πνιπκεξή

Θεξκνπιαζηηθά

https://polymerinnovationblog.com/characterization-thermosets-part-20-tensile-testing-part-one/

Ανηγμένη παπαμόπθυζη

Τ
ά

ζ
η
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https://www.e-education.psu.edu/matse81/node/2108
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6. Μησανική ζςμπεπιθοπά ζύνθεηυν 

ινοπλιζμένυν πολςμεπών

https://www.build-on-prince.com/frp-reinforcement.html

1Ksi = 6,8947 MPa
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7. Μησανική ζςμπεπιθοπά μεηαβληηή 

ζηον σπόνο

(α) Δππςζμόρ [creep]

Ζ ζπλερήο κεηαβνιή ηεο

παξακόξθσζεο, ελώ ην αζθνύκελν

θνξηίν παξακέλεη ζηαζεξό θαη θάησ από

ηελ ηηκή δηαξξνήο ηνπ πιηθνύ.

Ο εξππζκόο εμαξηάηαη θαη από ηελ

ζεξκνθξαζία. Αύμεζε ηεο ηάζεο ζε

ζπλδπαζκό κε ηελ αύμεζε ηεο

ζεξκνθξαζίαο νδεγεί ζε ζεκαληηθή

αύμεζε εξππζηηθά θαηλόκελα.

Υιηθά πνπ εκθαλίδνπλ εξππζκό:

κέηαιια, ην έδαθνο, ζηνηρεία πνπ

ιεηηνπξγνύλ ζε πςειέο ζεξκνθξαζίεο.
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(α) Πξσηνγελήο εξππζκόο, όπνπ ε παξακόξθσζε απμάλεηαη ζηαζεξά κε 

ηνλ ρξόλν.

(β) Γεπηεξνγελήο εξππζκόο, ν ξπζκόο παξακόξθσζεο παξακέλεη 

ζηαζεξά απμεηηθόο κε ηνλ ρξόλν.

(γ) Τξηηνγελήο εξππζκόο, επηηαρπλώκελε  αύμεζε ησλ παξακνξθώζεσλ 

έσο ηελ ζξαύζε ηνπ πιηθνύ.

Φάζεηο εξππζηηθνύ θαηλνκέλνπ
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(β) Φαλάπυζη [relaxation]

Ζ ζπλερήο κείσζε κε ηνλ ρξόλν ηεο

ηάζεο ελόο πιηθνύ πνπ ππνβάιιεηαη ζε

ζηαζεξή παξάκνξθσζε.

(γ) Δπανάηαξη

Τν θαηλόκελν όπνπ έλα πιηθό , αθνύ 

πξνεγνπκέλσο, έρεη ππνζηεί παξακόξθσζε, 

επαλέξρεηαη-επαλαηάζζεηαη, όηαλ 

απνθνξηηζηεί πιήξσο. 
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8. Δπιλογή ςλικών

Αλάινγα κε ηηο λειηοςπγικέρ ανάγκερ, ην επίπεδο

θόπηιζηρ, ηηο πεπιβαλλονηικέρ ζςνθήκερ, θαη ηελ

σπήζη ηος θοπέα πος θέλοςμε να καηαζκεςάζοςμε,

ζε ζπλδπαζκό κε ηηο νηθνλνκηθέο δπλαηόηεηεο,

επηιέγνπκε, ελαιιαθηηθά, σο πξνο ηα κεραληθά

ραξαθηεξηζηηθά:

(α) Υλικά με ςτηλή ανηοσή και σαμηλή ικανόηηηα

παπαμόπθυζηρ.

(β) Υλικά με σαμηλή ανηοσή και ςτηλή ικανόηηηα

παπαμόπθυζηρ.

Δπηζπκεηή ε όζν κεγαιύηεξε πςειή αληνρή ζε 

ζπλδπαζκό κε πςειή ηθαλόηεηα παξακόξθσζεο. 
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