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1. Γενικά πεπί δικηςυμάηυν

Γικηύυμα νλνκάδεηαη ν θνξέαο πνπ ζπληίζεηαη

από ζπληξέρνπζεο πάβδοςρ πνπ ελώλνληαη

ζηνπο κόμβοςρ.

Γεληθά ζεσξείηαη όηη νη θόκβνη ηνπ δηθηπώκαηνο

είλαη απθπώζειρ, σο εθ ηνύηνπ δελ

παξαιακβάλνπλ ξνπέο.
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https://www.mlb-steel.com/products/steel-trusses/



Ισοστατικά επίπεδα δικτυώματα // 2024-
2025

4

https://henrybuilding.com/
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https://www.peri.com/en/projects/civil-engineering/motorway-bridge-t4-paradisia-tsakona-greece.html
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https://www.tomcatglobal.com/products/box-struss

https://www.proxdirect.com/products/view/Square-Frame-Circular-Truss-4-Segments-656-FT-2m-XT-CSQ656-4X90
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Οη ξάβδνη θαηαπνλνύληαη ζε εθελκςζμό ή θλίτη

Δθελκςζμόρ (+)

Θλίτη (-)

Δθειθπζκόο (+)

Θιίςε (-)

https://www.engineersdaily.com/2011/01/3-methods-for-truss-analysis.html
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Λεηηνπξγία δηθηπώκαηνο

Φοπηίο

ΘλίτηΘλίτη

Δθελκςζμόρ ΑνηίδπαζηΑνηίδπαζη

https://sites.google.com/a/wyckoffschools.org/stem-grade-8/geometry/triangle
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Οη δηθηπσηνί θνξείο δηαθξίλνληαη ζε:

•Δπίπεδοςρ [ιεηηνπξγεί θαη αλαπηύζζεηαη ζην επίπεδν,

Φ,Υ. Οη ξάβδνη, νη θόκβνη θαη ηα θνξηία βξίζθνληαη ζην

ίδην επίπεδν].

•Υυπικούρ, [ιεηηνπξγεί θαη αλαπηύζζεηαη ζην ρώξν,

Φ,Υ,Ε].

Υυποδικηύυμα

Δπίπεδο δικηύυμα
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Δλδεηθηηθέο κνξθέο επίπεδσλ δηθηπσκάησλ
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Δλδεηθηηθέο κνξθέο δηθηπσκάησλ ζηνλ ρώξν
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Ολνκαηνινγία δηθηπσκάησλ

Κάηυ πέλμα

Άνυ πέλμα

Οπθοζηάηηρ

Γιαγώνιορ

Κόμβορ

Γικηύυμα = Εεςκηό
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Ράβδοι (άνυ 

πέλμα & 

διαγώνιορ)

Κόμβορ

Γικηςυηόρ θοπέαρ

Κ.Β. άξοναρ
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Καηά ηελ δηακόξθσζε θαη αλάιπζε ησλ δηθηπσκάησλ

ιακβάλνληαη ππόςε:

(α) Οη ζςνθήκερ ζηήπιξηρ ηνπ δηθηπώκαηνο (ηζρύνπλ

όζα έρνπλ αλαθεξζεί ζηηο ηζνζηαηηθεο δνθνύο).

(β) Ζ ζηεπεόηηηα [ζηαζεξόηεηα] ηνπ δηθηπώκαηνο.

Ολνκάδεηαη ν θαηάιιεινο ζρεκαηηζκόο ησλ ξάβδσλ έηζη

ώζηε ππό ηελ επίδξαζε ηεο εμσηεξηθήο θόξηηζεο, θαη

εληόο ηνπ πεδίνπο ηεο αληνρήο, ν ζρεκαηηζκόο λα κελ

αιιάδεη κνξθή.

(γ) Ζ ιζοζηαηικόηηηα ηνπ θνξέα, [βαζκόο ζηαηηθήο

ανξηζηίαο].

2. ηαηικά ζηοισεία επίπεδος δικηςώμαηορ
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Τν πην απιό δηθηύσκα πνπ εμαζθαιίδεη ηελ

ζηεξεόηεηα (ζηαζεξόηεηα) είλαη ην ηπίγυνο.

Γηα ηνπο δηθηπσηνύο θνξείο ε ηζνζηαηηθόηεηα είλαη

αλαγθαία ζπλζήθε άιια όσι θαη ηθαλή γηα λα

εμαζθαιίδεη ηελ ζηεξεόηεηα.

Καηά ηελ δηακόξθσζε ησλ δηθηπσκάησλ πξέπεη

λα εμαζθαιίδεηαη ε ζηαζεξόηεηα.

Βαζική ζηεπεή μονάδα

Μησανιζμόρ

ηαθεποποίηζη
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Σηαζεξόηεηα δηθηπώκαηνο:

Δξυηεπική ζηαθεπόηηηα:

•Οη αληηδξάζεηο δελ πξέπεη λα ζπληξέρνπλ ζε έλα

ζεκείν.

•Οη αληηδξάζεηο λα κελ είλαη παξάιιειεο.

Δζυηεπική ζηαθεπόηηηα:

Καλέλαο θόκβνο δελ πξέπεη λα κπνξεί λα

κεηαθηλεζεί ειεύζεξα.
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Υπνινγηζκόο βαζκνύ ζηαηηθήο ανξηζηίαο 

επίπεδνπ δηθηπώκαηνο

π = 2κ – 3

π: αξηζκόο ξάβδσλ

κ: αξηζκόο θόκβσλ

Ο αξηζκόο 3 αληηπξνζσπεύεη ηηο άγλσζηεο 

αληηδξάζεηο [3 εμηζώζεηο γηα ην επίπεδν].  

π +3 = 2κ → Ηζοζηαηικό δικηύυμα

π +3 > 2κ → Τπεπζηαηικό δικηύυμα

π +3 < 2κ → Μησανιζμόρ
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ξ = 15

θ = 9

15 = 2*9-3 = 15

Ηζοζηαηικό- ζηαθεπό Ηζοζηαηικό- αζηαθέρ

Μησανιζμόρ- ζςνηπέσοςζερ ζηηπίξειρ
Ηζοζηαηικό- ζηαθεπό

ξ = 5

θ = 4

5 = 2*4-3 = 5
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3. Μέθοδοι επίλςζηρ δικηςυμάηυν

(α) Μέζνδνο θόκβσλ ☺

(β) Μέζνδνο ηνκώλ (Ritter) ☺

(γ) Μέζνδνο Bow-Cremona

Γξαθηθή επίιπζε, πιένλ δελ ρξεζηκνπνηείηαη

(δ) Μέζνδνο ζπδπγνύο δνθνύ
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Τα βέιε ππνδεηθλύνπλ ηελ αληίδξαζε ηεο ξάβδνπ.

Ζ θαηαπόλεζε ηεο ξάβδνπ έρεη αληίζεηε θνξά, [δξάζε].

3.1. Ποιοηικόρ πποζδιοπιζμόρ καηαπόνηζηρ
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https://www.pinterest.co.uk/pin/350295677249323251/

Δθειθπζκόο= Tension

Θιίςε  = Compression
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https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/truss

Αλάινγα κε ηελ επηζπκεηή ιεηηνπξγία ηνπ δηθηπώκαηνο θαη θαη ηελ κνξθή ηεο

εμσηεξηθήο θόξηηζεο νη ξάβδνη κπνξεί λα ιεηηνπξγνύλ ππό ζιίςε ή

εθειθπζκό.
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3.2. Δπίλςζη δικηςυμάηυν με ηην μέθοδο κόμβυν

(ι) Απνκόλσζε ηνπ θόκβνπ από ην ζεσξνύκελν δηθηύσκα 

θαη δηαηύπσζε ησλ εμηζώζεσλ ηζνξξνπίαο, [Υ=0, Τ=0] 

γηα ηνλ ζπγθεθξηκέλν θόκβν.

(ιι) Αξρηθά, θαηά ηελ επίιπζε ελόο δηθηπώκαηνο 

ππνζέηνπκε όηη όιεο νη ξάβδνη εθειθύνληαη (+) 

[(-) όηαλ ζιίβνληαη]. 

Δάλ θαηά ηελ επίιπζε ηζνξξνπίαο ηνπ θόκβνπ βξεζεί 

ζεηηθό (+) πξόζεκν ηόηε νη ξάβδνη εθειθύνληαη. Δάλ βξεζεί 

αξλεηηθό πξόζεκν (-), ηόηε νη ξάβδνη ζιίβνληαη. 

(ιιι) Ζ δηαδηθαζία επίιπζεο μεθηλάεη από έλαλ θόκβν ζηνλ 

νπνίν ζπληξέρνπλ δύν κόλν ξάβδνη, όζεο θαη νη εμηζώζεηο 

ηζνξξνπίαο. Σε αληίζεηε πεξίπησζε ζα πξέπεη λα 

μεθηλήζνπκε κε ηελ κέζνδν ηνκώλ. 
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(α) Τπολογιζμόρ ανηιδπάζευν

Γ.Δ..

Παπάδειγμα
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(β) Τπολογιζμόρ δςνάμευν πάβδυν

Σηήξημε-Κόκβνο Α

Ηζοπποπία κόμβος  Α

Εφελκυσμός [+]

Θλίψη [-]

Αξρηθά ζεσξείηαη όηη νη 

ζπληξέρνπζεο ξάβδνη 

εθειθύνληαη. 

Όηαλ ε ξάβδνο ζιίβεηαη 

ε δύλακε εηζέξρεηαη 

ζηνλ θόκβν, όηαλ 

εθειθύεηαη εμέξρεηαη 

από ηνλ θόκβν.
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Κόκβνο 1

Ηζοπποπία κόμβος  1

Όηαλ ε ξάβδνο ζιίβεηαη ε δύλακε

εηζέξρεηαη ζηνλ θόκβν, όηαλ

εθειθύεηαη εμέξρεηαη από ηνλ θόκβν

-
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Κόκβνο 2

Ηζοπποπία κόμβος  2
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Κόκβνο 3

Ηζοπποπία κόμβος  3
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Ν2-Β

Ν3-ΒΔπαλήθεςζη

ΣFx = 0  28.412- 56.87cosa = 0

ΣFy = 0  49.25-56.87sina = 0

ήμανζη επί ηος θοπέα

Τα βέιε ππνδεηθλύνπλ ηελ αληίδξαζε ηεο ξάβδνπ.

Ζ θαηαπόλεζε ηεο ξάβδνπ έρεη αληίζεηε θνξά, [δξάζε].
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3.3. Κανόνερ άηονυν πάβδυν-μηδενικήρ αξονικήρ δύναμηρ

(ι) Όηαλ ζε έλα θόκβν ζπληξέρνπλ δύν κε ζπλεπζεηαθέο

ξάβδνη θαη ν θόκβνο είλαη αθόξηηζηνο, ηόηε νη αμνληθέο

θαηαπνλήζεηο ησλ ζρεηηθώλ ξάβδσλ είλαη κεδεληθέο.

(ιι) Όηαλ ζε έλα θόκβν ζπληξέρνπλ ηξείο ξάβδνη θαη νη δύν

είλαη θαη΄επέθηαζε ηνπ θόκβνπ, ελώ ν θόκβνο είλαη

αθόξηηζηνο [δελ αζθείηαη θακία εμσηεξηθή δύλακε], ηόηε ε

αμνληθή θαηαπόλεζε ζηελ ηξίηε ξάβδν είλαη κεδεληθή.
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(ιιι) Όηαλ ζε έλα θόκβν ζπληξέρνπλ δύν ξάβδνη ζε ηπραίεο

δηεπζύλζεηο θαη ν θόκβνο είλαη θνξηηζκέλνο, ηόηε ε

ζπλεπζεηαθή κε ηελ θόξηηζε ξάβδνο θέξεη αμνληθή

θαηαπόλεζε, ελώ ε άιιε ξάβδνο είλαη άηνλε [έρεη κεδεληθή

αμνληθή θαηαπόλεζε].

(ιv) Όηαλ ζε έλα θόκβν ζπληξέρνπλ ηξείο ξάβδνη εθ ησλ

νπνίσλ νη δύν είλαη θαη΄επέθηαζε ηνπ θόκβνπ, ελώ ν

θόκβνο είλαη θνξηηζκέλνο, ηόηε ζηελ ηξίηε, κε ζπλεπζεηαθή

ξάβδν, ε αμνληθή θαηαπόλεζε πξνζδηνξίδεηαη από ηελ

εμίζσζε ηζνξξνπίαο θάζεηε ζηηο θαη΄επέθηαζε

ζπλεπζεηαθέο δπλάκεηο.
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Καηά ηελ αλάιπζε ησλ δηθηπσκάησλ ζα πξέπεη λα

πξνζδηνξίδεηαη νξζά εάλ κηα ξάβδνο θλίβεηαι ή

εθελκύεηαι, δηόηη γηα θάζε θαηαπόλεζε ε ξάβδνο

ζπκπεξηθέξεηαη δηαθνξεηηθά.

Ζ ζιίςε πξνθαιεί 

ιπγηζκό ηεο ξάβδνπ
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Ο ξόινο ησλ άηνλσλ ξάβδσλ, δει. απηώλ πνπ ζε έλα

δηθηύσκα έρνπλ κεδεληθή θαηαπόλεζε είλαη:

(α) Να εμαζθαιίδνπλ ηελ ζηαζεξόηεηα ηνπ δηθηπώκαηνο.

(β) Σε πεξίπησζε ελαιιαγήο ηεο θνξηηζηηθήο

θαηάζηαζεο ηόηε παξαιακβάλνπλ θνξηίν θαη

θαηαπνλνύληαη αληίζηνηρα ζε ζιίςε ή εθειθπζκό.
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3.4. Δπίλςζη δικηςυμάηυν με ηην μέθοδο ηομών

(ι) Τν δηθηύσκα ρσξίδεηαη ζε δύν αλεμάξηεηα ηκήκαηα κέζσ

κηαο ππνζεηηθήο ηνκήο ε νπνία δελ πξέπεη λα ηέκλεη

πεξηζζόηεξεο από 3 ξάβδνπο, ζε έλα επίπεδν δηθηύσκα

[ππό ηελ ζεώξεζε ησλ 3 εμηζώζεσλ ηζνξξνπίαο ΣΦ=0,

ΣΥ=0, ΣΜ=0]. Οη ξάβδνη δελ πξέπεη λα είλαη ζπληξέρνπζεο

ζε έλα θαη ην απηό ζεκείν.

ηομή
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(ιι) Ζ ππνζεηηθή ηνκή δηαρσξίδεη ην δηθηύσκα ζε δύν

εληειώο αλεμάξηεηα δηθηπώκαηα [ζην αξηζηεξό θαη δεμηό

δηθηύσκα]. Ο ππνινγηζκόο κπνξεί λα γίλεη είηε από ην

αξηζηεξό είηε από ην δεμηό δηθηύσκα [ηκήκα ηνπ ζπλνιηθνύ

δηθηπώκαηνο], θαη ην απνηέιεζκα ζα είλαη ην ίδην. Γεληθά

είλαη επρεξέζηεξν λα παίξλνπκε ην ηκήκα πνπ έρεη ηελ

απινύζηεξε γεσκεηξία θαη ηηο ιηγόηεξεο δπλάκεηο.

(ιιι) Ζ ππνζεηηθή ηνκή δελ πξέπεη λα δηέξρεηαη από

θαλέλαλ θόκβν ή λα απνκνλώλεη έλαλ θαη κόλν θόκβν.

Γενική παπαηήπηζη

Γηα ηνλ ππνινγηζκό ησλ αμνληθώλ δπλάκεσλ θαηαπόλεζεο

ζπζηήλεηαη ε ζεώξεζε δύν εμηζώζεσλ ξνπώλ, (ΣΜ=0), σο

πξνο έλαλ θόκβν θαηάιιεια επηιεγκέλν, θαη ε εθαξκνγή κηαο

εθ ησλ εμηζώζεσλ ηζνξξνπίαο θαηά Φ ή Υ [ζην επίπεδν],

(ΣΦ=0, ΣΥ=0).
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Τπολογιζμόρ δςνάμευν πάβδυν

Γ.Δ..

Παπάδειγμα
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Γηα ηα δηθηπώκαηα κε παξάιιεια πέικαηα γηα ηελ

εύξεζε ησλ δπλάκεσλ πνπ θαηαπνλνύλ ηνπο

νξζνζηάηεο θαη ηηο δηαγώληεο ξάβδνπο ζεσξνύκε ηελ

ηζνξξνπία θαηά ηνλ θάζεην άμνλα ΣΥ=0, ελώ γηα ηα

πέικαηα ζεσξνύκε ηελ ηζνξξνπία από ηελ εμίζσζε

ξνπώλ, ΣΜ=0.

Ζ κέζνδνο ησλ θόκβσλ είλαη θπξίσο ειεγθηηθνύ

ραξαθηήξα θαη ελ γέλεη δελ απνηειεί βαζηθή κέζνδν

ππνινγηζκνύ δηόηη εάλ γίλεη έλα ιάζνο απηό κεηαδίδεηαη

κε ηειηθό απνηέιεζκα ηελ ιαλζαζκέλε επίιπζε ηνπ

δηθηπώκαηνο.

Ζ κέζνδνο ησλ ηνκώλ επηηξέπεη ηνλ επηιεθηηθό

ππνινγηζκό ησλ θαηαπνλήζεσλ ησλ ξάβδσλ, κεηά από

επηινγή νξηζκέλσλ ξάβδσλ ρσξίο λα είλαη απαξαίηεηε

ε ζπλνιηθή επίιπζε ηνπ δηθηπώκαηνο.
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Σηελ πεξίπησζε πνπ ε γεσκεηξία ηνπ δηθηπώκαηνο, σο πξνο

έλα άμνλα είλαη ζπκκεηξηθή, θαζώο θαη ε θόξηηζε είλαη

ζπκκεηξηθή, ηόηε κπνξεί λα ππνινγηζηνύλ νη αμνληθέο

δπλάκεηο ησλ ξάβδσλ κόλν από ηελ κηα ζπκκεηξηθή πιεπξά,

ελώ από ηελ άιιε πιεπξά νη δπλάκεηο ζα είλαη ίζεο θαη κε ην

ίδην πξόζεκν.

Σηελ πεξίπησζε πνπ ε θόξηηζε αληηζπκκεηξηθή, ηόηε νη

ζπκκεηξηθέο ξάβδνη έρνπλ ίζν κέηξν αιιά αληίζεην πξόζεκν.

Γενική ποπεία επγαζίαρ για ηην εύπεζη ηυν δςνάμευν πος

καηαπονούν αξονικά ηηρ πάβδοςρ.

• Υπνινγηζκόο ησλ αληηδξάζεσλ.

•Υπνινγηζκόο γεσκεηξηθώλ ζηνηρεηώλ δηθηπώκαηνο [π.ρ. γσλίεο,

θιπ].

•Πξνζδηνξηζκόο ηπρόλ άηνλσλ ξάβδσλ.

•Δθαξκνγή ηεο κεζόδνπ θόκβσλ ή/θαη ηνκώλ θαηά πεξίπησζε

αλάινγα κε ηελ γεσκεηξία ηνπ δηθηπώκαηνο θαη ηελ δεηνύκελε

αλάιπζε ηνπ πξνβιήκαηνο.



Ισοστατικά επίπεδα δικτυώματα // 2024-2025 42

3.5. Δπίλςζη δικηςυμάηυν με ηην σπήζη 

πινάκυν από καηαζκεςαζηέρ

https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted

https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
https://www.tomcatglobal.com/products/pre-rig-truss/edge-truss-30-x-24-spigoted
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Γηαζέζηκν από ηελ δηαδηθηπαθή δηεύζπλζε:                 

https://eclass.uowm.gr/courses/MRE250/
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