
Θερμοδυναμική Ι

καθηγητής Γ. Σκόδρας

Συνοπτικοί πίνακες διεργασιών

Fundamentals of Thermodynamics

Borgnakke – Sonntag

10η έκδοση

Εκδόσεις ΚΡΙΤΙΚΗ, 2023



Περιεχόμενα…

❑ Ισοθερμοκρασιακή μεταβολή-διεργασία

❑ Ισόθλιπτη ή ισοβαρής μεταβολή-διεργασία

❑ Ισόχωρη ή ισόογκη μεταβολή-διεργασία

❑ Ισεντροπική μεταβολή-διεργασία

❑ Πολυτροπική μεταβολή-διεργασία

❑ Κυκλική μεταβολή



Κυκλικές θερμοδυναμικές μεταβολές…

❑ Ισοθερμοκρασιακή μεταβολή-διεργασία

Ισοθερμοκρασιακή: Η μεταβολή της κατάστασης μιας ποσότητας 

ιδανικού αερίου, κατά την οποία η θερμοκρασία παραμένει σταθερή, 

ενώ μεταβάλλονται η πίεση και ο όγκος του αερίου

Boyle (1662): Η πίεση ορισμένης μάζας ιδανικού αερίου σε σταθερή 

θερμοκρασία, είναι αντιστρόφως ανάλογη του όγκου

𝑷 𝒏,𝑻 =
𝒄

𝑽
 𝑷 𝑽 𝒏,𝑻 = 𝒄 = 𝝈𝝉𝜶𝜽𝜺𝝆𝜼

Εξαρτάται από την 

θερμοκρασία T και 

τον αριθμό των moles

c = n R T
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Κυκλικές θερμοδυναμικές μεταβολές…

❑ Ισοβαρής μεταβολή-διεργασία

Ισοβαρής ή ισόθλιπτη: Η μεταβολή της κατάστασης μιας ποσότητας 

ιδανικού αερίου, κατά την οποία η πίεση παραμένει σταθερή, ενώ 

μεταβάλλονται η θερμοκρασία και ο όγκος του αερίου

Gay-Lussac (1802): Ο όγκος ορισμένης μάζας ιδανικού αερίου σε 

σταθερή πίεση, είναι ανάλογος της θερμοκρασίας

𝑽 𝒏,𝑷 = 𝒄 𝑻 ⟹
𝑽

𝑻
𝒏,𝑷

= 𝒄 𝒄 =
𝒏𝑹

𝑻


𝑽

𝑻
=
𝒏𝑹

𝑷

Εξαρτάται από την 

θερμοκρασία T και 

τον αριθμό των moles
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Κυκλικές θερμοδυναμικές μεταβολές…

❑ Ισόχωρη μεταβολή-διεργασία

Ισόχωρη ή ισόογκη: Η μεταβολή της κατάστασης μιας ποσότητας 

ιδανικού αερίου, κατά την οποία ο όγκος παραμένει σταθερός, ενώ 

μεταβάλλονται η θερμοκρασία και η πίεση του αερίου

Charles (1772): Η πίεση ορισμένης μάζας ιδανικού αερίου υπό 

σταθερό όγκο, είναι ανάλογος της θερμοκρασίας

𝑷 𝒏,𝑽 = 𝒄 𝑻 ⟹
𝑷

𝑻
𝒏,𝑽

= 𝒄 𝒄 =
𝒏𝑹

𝑽


𝑷

𝑻
=
𝒏𝑹

𝑽
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Κυκλικές θερμοδυναμικές μεταβολές…

❑ Αδιαβατική ή Ισεντροπική μεταβολή-διεργασία

Αδιαβατική ή ισεντροπική: Η μεταβολή της κατάστασης μιας ποσότητας 

ιδανικού αερίου, κατά την οποία δεν συμβαίνει οποιαδήποτε ανταλλαγή 

θερμότητας του αερίου (σύστημα) με το περιβάλλον

Poisson: Για μια ορισμένη μάζας ιδανικού αερίου σε μια αδιαβατική 

μεταβολή (Q = 0) ισχύει:

𝑷𝑽𝒌 = 𝒄 𝒌 =
𝑪𝑷
𝑪𝑽

όπου

Επομένως, όταν μια ποσότητα μεταβάλλεται αδιαβατικά 1 → 2, ισχύει:

𝑷𝟏𝑽𝟏
𝒌 = 𝑷𝟐𝑽𝟐

𝒌

𝑷𝑽 = 𝒏𝑹𝑻
⟹

𝒏𝑹𝑻𝟏
𝑽𝟏

𝑽𝟏
𝒌 =

𝒏𝑹𝑻𝟐
𝑷𝟐

𝑽𝟐
𝒌 ⟹ 𝑻𝟏𝑽𝟏

𝒌−𝟏 = 𝑻𝟐𝑽𝟐
𝒌−𝟏

⟹𝑷𝟏
𝒏𝑹𝑻𝟏
𝑷𝟏

𝒌

= 𝑷𝟐
𝒏𝑹𝑻𝟐
𝑷𝟐

𝒌

⟹𝑷𝟏
𝒌−𝟏𝑻𝟏

𝒌 = 𝑷𝟐
𝒌−𝟏𝑻𝟐

𝒌
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❑ Αδιαβατική ή Ισεντροπική μεταβολή-διεργασία



Κυκλικές θερμοδυναμικές μεταβολές…

❑ Τυχαία μεταβολή

Τυχαία: Η μεταβολή της κατάστασης μιας ποσότητας ιδανικού αερίου, 

κατά την οποία δεν παραμένει σταθερό, κανένα από τα μεγέθη P , V

και T, αλλά και επίσης Q ≠ 0

𝑷𝟏𝑽𝟏
𝑻𝟏

=
𝑷𝟐𝑽𝟐
𝑻𝟐

𝑷𝑽 = 𝒏𝑹𝑻 ⟹
𝑷𝑽

𝑻
= 𝒏𝑹 = 𝒄
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Κύκλος Carnot…

❑ Πολυτροπική μεταβολή-διεργασία

Πολυτροπική: Η μεταβολή εισάγεται για να περιγράψει μεταβολές που 

δεν μπορούν να χαρακτηριστούν ως ισόθερμη, ισοβαρής ή ισόχωρη, 

αλλά ούτε και τυχαία. Διέπεται από την σχέση:

𝑷𝑽𝒏 = 𝒄
Πολυτροπικός 

εκθέτης

Αποτελεί γενίκευση των νόμων που διέπουν τις προαναφερθείσες 

μεταβολές
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Κύκλος Carnot…

❑ Κυκλική μεταβολή

Κυκλική: Μια συνεχής, κλειστή μεταβολή, που αποτελείται από 

τυχαίες ή όχι μεταβολές, στην οποία ταυτίζονται η αρχική και τελική 

κατάσταση



ευχαριστώ για την προσοχή σας!

Θερμοδυναμική Ι
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