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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Ιδανικός Θερµοδυναµικός Κύκλος Ψύξης µε Συµπίεση Ατµού
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Ιδανικός Θερµοδυναµικός Κύκλος Πολυβάθµιας Ψύξης
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Ιδανικός Θερµοδυναµικός Πολυβάθµιος Κύκλος µε Θάλαµο Ανάµιξης
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Ιδανικός Θερµοδυναµικός Κύκλος για Υγροποίηση Αερίων
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Ιδανικός Θερµοδυναµικός Κύκλος µε Αέριο
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Συστήµατα Παραγωγής Ψύξης µε Απορρόφηση

Water/LiBr system

COP = 0.6 έως 1.6 και η ισχύς του από 3-2,500RTs 

Κλιµατισµός µέχρι τους +4οC

Ψυκτικό µέσο χρησιµοποιείται νερό και για απορροφητής βρωµιούχο λίθιο.

ΝΗ3/Water system

Ψυκτικό µέσο χρησιµοποιείται αµµωνία και για απορροφητής νερό

COP = 0.6 έως 0.8 και η ισχύς του από 3-30RTs ή 10-100kW, ανάλογα εάν πρόκειται για µονού

ή διπλού σταδίου (single ή double effect)

Ψύξη µέχρι τους -77οC

ΘΕΡΜΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ & ΠΡΟΧΩΡΗΜΕΝΗ ΘΕΡΜΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

η συµπίεση του ατµοποιηµένου ψυκτικού µέσου πραγµατοποιείται στον απορροφητή, στην
αντλία και την γεννήτρια (συµπεριλαµβάνει τον εναλλάκτη θερµότητας, τον αναγεννητήρα και

την στραγγαλιστική βαλβίδα), αντί για µηχανική συµπίεση
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Πλεονεκτήµατα των ψυκτών απορρόφησης σε σχέση µε τα συµβατικά κλιµατιστικά

Οι ηλεκτρικοί ψύκτες συµπίεσης χρησιµοποιούν ηλεκτρισµό, ενώ οι ψύκτες απορρόφησης

αξιοποιούν απορριπτόµενη θερµότητα

Συµπιέζουν υγρό και όχι ατµό όπως τα συστήµατα συµπίεσης ατµού. 

∆εν εργάζονται µε επικίνδυνα ψυκτικές ενώσεις, όπως CFCs και HCFCs.

∆εν επιβαρύνουν το ηλεκτρικό δίκτυο µε επιπλέον κατανάλωση της µέρες και ώρες αιχµής.

Υψηλή αξιοπιστία και διαθεσιµότητα.

Εύκολη και σχετικά µικρή ανάγκη συντήρησης.

Μακρά διάρκεια ζωής (25-30 έτη).

Αθόρυβη λειτουργία και εγκατάσταση µακριά από το σηµείο κατανάλωσης

Πιθανή κρατική επιδότηση του συστήµατος.
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Οικονοµικά ελκυστική µόνο όταν υπάρχει κάποια πηγή φτηνής θερµικής ενέργειας στο

θερµοκρασιακό διάστηµα από 100 έως 200°C (π.χ. ΜΕΚ, γεωθερµία ή ηλιακή εν.).
Οι ψύκτες απορρόφησης έχουν τη µεγαλύτερη απόδοση, όταν η δεξαµενή θερµότητας

µπορεί να παρέχει θερµότητα σε υψηλή θερµοκρασία και µε µικρή πτώση θερµοκρασίας. Οι

ψύκτες αυτοί λειτουργούν µε θερµοκρασία εισόδου (116°C). Οι ψύκτες µπορούν να
λειτουργήσουν και σε χαµηλότερες θερµοκρασίες, όµως η ψυκτική τους ισχύς µειώνεται

απότοµα καθώς µειώνεται η θερµοκρασία της πηγής, περίπου κατά 12.5% για κάθε µείωση της

θερµοκρασίας κατά 6°C
Ο COP του ψύκτη επηρεάζεται λιγότερο από τη µείωση της θερµοκρασίας της πηγής. Ο COP 

µειώνεται κατά 2.5% για κάθε µείωση της θερµοκρασίας της πηγής κατά 6°C. 

Ο ονοµαστικός COP των ψυκτών απορρόφησης ενός σταδίου στους 116°C κυµαίνεται από
0.65 έως 0.70 ΘΕΡΜΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ & ΠΡΟΧΩΡΗΜΕΝΗ ΘΕΡΜΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ

Μειονεκτήµατα:
Ανάγκη δηµιουργίας & συντήρησης δικτύου υψηλής πίεσης, µεταφοράς υγροποιηµένου

ατµού από την πηγή θερµότητας.
∆ηµιουργία υποδοµής κλιµατισµού εξαναγκασµένης ροής (fan coils) στις κατοικίες.

Απαίτηση υψηλού αρχικού κεφαλαίου για την αγορά των ψυκτών απορρόφησης

Εξάρτηση µεγάλου πλήθους καταναλωτών/χρηστών από την πηγή της θερµότητας. 
Ανάγκη για εφεδρικό σύστηµα. 
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Ψυκτικά Ρευστά

Χαµηλό κόστος. 

Μη-ευφλεκτότητα

Μη-τοξικότητα

Μη-ερεθιστικότητα

Χαµηλή διαλυτότητα νερού

Χηµικά σταθερό

Καλά χαρακτηριστικά µεταφοράς θερµότητας

Μικρό δυναµικό εξαφάνισης του όζοντος

Μικρό δυναµικό φαινοµένου θερµοκηπίου.

Ανάπτυξη µεθόδων ανακύκλωσης του ψυκτικού και µείωσης των διαρροών

ΘΕΡΜΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ & ΠΡΟΧΩΡΗΜΕΝΗ ΘΕΡΜΟ∆ΥΝΑΜΙΚΗ

Απαιτήσεις ψυκτικού µέσου
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Γνώση της εφαρµογής

Γνώση των θερµοκρασιών των δύο µέσων (του χώρου που ψύχεται και του περιβάλλοντος) 

µε τα οποία το ψυκτικό ανταλλάσσει θερµότητα

∆ιατηρείται µια θερµοκρασιακή διαφορά περίπου 10°C µεταξύ του ψυκτικού και του µέσου µε

το οποίο γίνεται η εναλλαγή θερµότητας.

Η θερµοκρασία του ψυκτικού στο συµπυκνωτή δε µπορεί να πέσει κάτω από τη θερµοκρασία

του νερού ή του αέρα που το ψύχει (περίπου 20°C για οικιακά ψυγεία). Η πίεση κορεσµού του

ψυκτικού σε αυτή τη θερµοκρασία θα πρέπει να είναι αρκετά χαµηλότερη της κρίσιµης πίεσης

του, εάν επιδιώκεται η διεργασία απόρριψης θερµότητας να προσεγγίσει την ισόθερµη

Υψηλή ειδική ενθαλπία εξάτµισης σε χαµηλές θερµοκρασίες, ώστε να ελαχιστοποιείται η

απαιτούµενη παροχή µάζας για δεδοµένη ισχύ ψύξης.

Ο ειδικός όγκος στην είσοδο του συµπιεστή δεν πρέπει να είναι πολύ µεγάλος, γιατί τότε θα

απαιτείται υπερβολικά µεγάλος συµπιεστής, για δεδοµένη παροχή µάζας.

Στην περίπτωση των αντλιών θερµότητας, η ελάχιστη θερµοκρασία (και η πίεση) για το

ψυκτικό µέσο µπορεί να είναι σηµαντικά υψηλότερη, επειδή η θερµότητα αφαιρείται από µέσα τα

οποία βρίσκονται σε θερµοκρασίες αρκετά υψηλότερες από εκείνες των συστηµάτων ψύξης. 
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Γενικές τεχνικές προδιαγραφές
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Ιδανικοί Θερµοδυναµικοί Κύκλοι Παραγωγής Ψύξης

Ψυκτικά µέσα: 

Χλωροφθοράνθρακες (CFC's):  R-11 (CCl3F) R-12 (CCl2FCClF2) 

R-113 (CCl2FCClF2), R-114 (CClF2CClF2), 

Υδροχλωροφθοράνθρακες (HCFC's): R-22 (CHClF2)

R-123 (CHCl2CF3)0

R-124 (CHCFCF3)

Υδροφθοράνθρακες (ΗFC's): R-125 (CHF2CF3), R-134a (CH2FCF3) 

CO2

ΝH3
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