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	Οι αυξανόμενες απαιτήσεις σε ενέργεια είναι αδύνατον να καλυφθούν στο εγγύς μέλλον από τις ΑΠΕ, ενώ η “οικονομία υδρογόνου” περιορίζεται σημαντικά από το υψηλό κόστος παραγωγής, αποθήκευσης και διανομής του υδρογόνου. Καθίσταται επομένως επιτακτική η ανάγκη της αποδοτικής εκμετάλλευσης των περιορισμένων αποθεμάτων ορυκτών πόρων. O άνθρακας κατέχει ρόλο κλειδί στον ενεργειακό τομέα, καθώς συμμετέχει σε ποσοστό ~25% στην παγκόσμια παραγωγή ενέργειας, με τις πλέον ευοίωνες προβλέψεις να κάνουν λόγο για ποσοστό άνω του 28% το 2030. Ειδικότερα, στην χώρα μας ο άνθρακας αποτελεί την κατεξοχήν πηγή για παραγωγή ηλεκτρικής ενέργειας, καταλαμβάνοντας μερίδιο άνω του 70%. Όμως, η απόδοση μετατροπής του άνθρακα σε ηλεκτρική ενέργεια στους συμβατικούς ΑΗΣ δεν ξεπερνά στην καλύτερη περίπτωση το 40%. Επιπλέον οι τεράστιες ποσότητες CO2 που παράγονται, παρεμποδίζουν τις όποιες προσπάθειες γίνονται για σταθεροποίηση του παγκόσμιου κλίματος. Προς άρση των παραπάνω περιορισμών τα τελευταία χρόνια επιζητούνται νέες καθαρές τεχνολογίες εκμετάλλευσης του άνθρακα, με την τεχνολογία των κυψελών καυσίμου να βρίσκεται στο προσκήνιο εξαιτίας των σημαντικών ενεργειακών και περιβαλλοντικών πλεονεκτημάτων της. Ειδικότερα, οι κυψέλες καυσίμου απευθείας τροφοδοσίας με άνθρακα (DCFCs) αποτελούν τον μοναδικό τύπο κυψέλης καυσίμου, όπου η χημική ενέργεια του άνθρακα μπορεί να μετατραπεί απευθείας σε ηλεκτρική ενέργεια με αποδόσεις που θεωρητικά υπερβαίνουν το 100%. 
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