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ΘΕΜΑ 1

Χρησιµοποιώντας το κριτήριο τουRiemann, αποδείξτε ότι οι παρακάτω συναρτήσεις είναι ολοκληρώσιµες

(i) f(x) = x, x ∈ [0, 1].

(ii) g(x) = sin x, x ∈ [0, π/2].

ΘΕΜΑ 2

(i) Έστω f : [a, b] → R ολοκληρώσιµη. Θέτουµε

F (x) =

∫ x

a

f, x ∈ [a, b].

∆είξτε ότι η F είναι οµοιόµορϕα συνεχής.

(ii) Έστω I ⊆ R ένα διάστηµα και f : I → R συνάρτηση µε ϕραγµένη παράγωγο στο I . ∆είξτε ότι
υπάρχει θετική σταθεράC , τέτοια ώστε

|f(x)− f(y)| ≤ C|x− y| ∀ x, y ∈ I.

ΘΕΜΑ 3

Υπολογίστε τα ολοκληρώµατα

(i)

∫ π

0

e2x sinx dx, (ii)

∫ π/2

0

tanx dx, (iii)

∫ ∞

e

1

x(lnx)2
dx,

(iv)

∫ ∞

0

x2e−x dx, (v)

∫ 1

0

arctanx dx, (vi)

∫ e

1

lnx

x
dx.
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