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ΘΕΜΑ 1

(i) Αποδείξτε ότι e1/n → 1.

(ii) ∆είξτε ότι (1 + 22 + ... + n2)1/n → 1 (µπορείτε να χρησιµοποιήσετε αν θέλετε το γεγονός ότι
n1/n → 1).

(iii) Υπάρχει το lim
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)n
;

ΘΕΜΑ 2

Να εξεταστούν ως προς τη σύγκλιση οι

(i)
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(ln 2)n
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.

ΘΕΜΑ 3

(i) ∆είξτε ότι αν an → a, τότε
∑∞

n=1(an − an+1) = a1 − a.

(ii) Παίρνοντας an = (−1)n+1

n
στο (i), δείξτε ότι η

∑∞
n=1(−1)n+1 2n+1

n(n+1)
συγκλίνει υπό συνθήκη στο

1.

ΘΕΜΑ 4

Έστω p > 1.

(i) Αποδείξτε ότι (x+y
2
)p ≤ xp+yp

2
για κάθε x, y > 0.

(ii) Να µελετήσετε και στη συνέχεια να χαράξετε την f(x) = (1− lnx)−p
, x ∈ (0, e).

ΘΕΜΑ 5

∆ίνεται η f : R → R µε τύπο

f(x) =

{
xα sinx−1 x > 0

0 x ≤ 0,

όπου α ∈ R.

(i) Για ποιές τιµές του α είναι η f παραγωγίσιµη;

(ii) Για ποιές τιµές του α είναι η f ′
συνεχής;

(iii) Πάρτε α = 1. Είναι η f οµοιόµορϕα συνεχής στο (0, 1); ΣτοR;

ΚΑΛΗ ΤΥΧΗ


