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Θέµα 1

∆ίνετε ο πίνακας Butcher της κλασικής µεθόδου Runge­Kutta 4 σταδίων και 4ης τάξης
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Να εφαρµόσετε στην επίλυση της διαφορικής εξίσωσης y′ = −2y + x + 1 µε αρχική συνθήκη y(0) = 1
και να ϐρείτε την εκτίµηση y1 του y(x1) µε ϐήµα h = 0.1.

Να ϐρείτε την αναλυτική λύση.

Ποιο είναι το σφάλµα στην παραπάνω εκτίµηση ; (e−0.2 = 0.8187).

Θέµα 2

α. Να γράψετε τη γενική µορφή της άµεσης µεθόδου Runge­Kutta µε 4 στάδια.

ϐ. Να γράψετε τα δέντρα έως και τέταρτης τάξης και τις αντίστοιχες συνθήκες τάξης.

γ. Να επαληθεύσετε ότι η µέθοδος του ϑέµατος 1 είναι τέταρτης τάξης.

Θέµα 3

α. Θεωρήστε µέθοδο Runge­Kutta µε 2 στάδια να ϐρείτε τις συνθήκες δεύτερης τάξης από τα αναπτύγ-

µατα Taylor της αναλυτικής και της αριθµητικής λύσης.

ϐ. Από τις εξισώσεις τάξης κατασκευάστε µια άµεση και µια έµεση µέθοδο και δώστε τη γεωµετρική

ερµηνεία των µεθόδων αυτών καθώς και της µεθόδου Euler .

Να απαντήσετε σε όλα τα ϑέµατα. Τα ϑέµατα είναι ισοδύναµα. Καλή επιτυχία.
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