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 Όπως είδαμε, κατά τον προσδιορισμό του κόστους f.o.b. (Cp0) χρησιμοποιούμε ένα 
χαρακτηριστικό μέγεθος για κάθε εξοπλισμός (π.χ. την επιφάνεια εναλλαγής 
θερμότητας σε m2 για εναλλάκτες θερμότητας).   

 

 Επίσης, σε κάθε εξοπλισμό συναντάμε διαφορετικά υλικά κατασκευής (π.χ. CS, 
SS304, SS316).  

 

 Οι συνηθέστερες συνθήκες λειτουργίας είναι 40-260oC και 1-10bar και απαιτούν 
φθηνά υλικά. 

 

 Γίνεται κατανοητό ότι λειτουργία άνω των 260oC και 10bar προφανώς και θα 
συνοδεύεται από υψηλότερο κόστος και πιο εξειδικευμένα υλικά. 
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Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  

F είναι η συνολική ροή 
εισόδου και περιέχει 

υγρό (L) και αέριο (V). 
Δηλαδή F=L+V 
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Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  

HV είναι το ύψος που θα 
καταλάβει το αέριο 

μέσα στο δοχείο. 
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Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  

Το ελάχιστο ύψος HV που 
αντιστοιχεί στην παρουσία 

του αερίου εντός του 
κατακόρυφου δοχείου 
διαχωρισμού ορίζεται 

σχεδιαστικά ως 
1.22+0.45=1.67m. 
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Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  

uV η ταχύτητα ροής 
αερίου σε m/s. 
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Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  

HL είναι το ύψος που θα 
καταλάβει το υγρό μέσα 

στο δοχείο. 
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Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  

τ είναι ο χρόνος παραμονής του 
υγρού στο δοχείο. Ως παραδοχή 

θεωρούμε 5 < τ < 20min 
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Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  

D είναι η διάμετρος του δοχείου. 
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 Βήμα 0. Διαθέσιμα δεδομένα η ροή εισόδου (kg/h) F=L+V, η σύσταση (% mol ή % 
κ.β.), η θερμοκρασία (οC) και η πίεση (bar). Παράλληλα, είναι γνωστές οι 
πυκνότητες ρL (kg/m3) και ρV (kg/m3). 

 

 Βήμα 1. Σχέση 8.32. Θεωρούμε έναν χρόνο παραμονής μεταξύ τ=5-20min 
(συνήθως 10min), τα υπόλοιπα είναι γνωστά (L, ρL). Εδώ προσδιορίζουμε τον 
όγκο που θα καταλάβει το υγρό στο δοχείο μας VL (m

3). 

 

 Βήμα 2. Σχέση 8.33. Mε γνωστές τις πυκνότητες ρL (kg/m3) και ρV (kg/m3) 
προσδιορίζουμε την ταχύτητα αερίου uV. Το Κ παίρνει τις τιμές 0.11m/s αν 
υπάρχει φίλτρο για κατακράτηση σταγόνων και την τιμή 0.0305m/s αν δεν 
υπάρχει φίλτρο. 

 

 

 

Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  
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 Βήμα 3. Σχέση 8.34. Mε γνωστή από το Βήμα 2 την ταχύτητα αερίου uV,  
προσδιορίζεται η διάμετρος D (m). Tα υπόλοιπα είναι γνωστά (V, ρV).  

 

 Βήμα 4. Σχέση 8.35. Mε γνωστή από το Βήμα 3 την διάμετρο D, με γνωστό από το 
Βήμα 1 τον όγκο VL που θα καταλάβει το υγρό στο δοχείο μας, προσδιορίζουμε το 
ύψος HL (m) που θα αφορά το ύψος του υγρού στο δοχείο . 

 

 Βήμα 5. Σχέση 8.36. Ελέγχουμε τον περιορισμό μεταξύ HL (m), HV (m) και D και 
βρίσκουμε το ύψος του αερίου HV στο δοχείο. Το τελικό ύψος είναι H=HV+HL. 
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Κατακόρυφο Δοχείο Διαχωρισμού  
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 Βήμα 0 και Βήμα 1. Ίδια με πριν για το κατακόρυφο δοχείο διαχωρισμού. 

 Βήμα 2. Σχέση 8.33. Mε γνωστές τις πυκνότητες ρL (kg/m3) και ρV (kg/m3) 
προσδιορίζουμε την ταχύτητα αερίου uV. Το Κ παίρνει τις τιμές 0.11m/s αν 
υπάρχει φίλτρο για κατακράτηση σταγόνων και την τιμή 0.0305m/s αν δεν 
υπάρχει φίλτρο. Όμως, το νέο uV θα πρέπει να προσαυξηθεί κατά 25% για τα 
οριζόντια δοχεία διαχωρισμού. 

 Βήμα 3. Σχέση 8.34’. Mε γνωστή από το Βήμα 2 την ταχύτητα αερίου uV, 
προσδιορίζεται η διάμετρος D (m). Τα υπόλοιπα είναι γνωστά (V, ρV). Tο φ 
αφορά το κλάσμα διατομής και λαμβάνει εμπειρικές τιμές 0-1. 

 

 

 

 

Οριζόντιο Δοχείο Διαχωρισμού  
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 Βήμα 4. Σχέση 8.35’. Mε γνωστή από το Βήμα 3 την διάμετρο D, με γνωστό από το 
Βήμα 1 τον όγκο VL που θα καταλάβει το υγρό στο δοχείο μας, προσδιορίζουμε το 
συνολικό ύψος/μήκος H (m) που θα αφορά το συνολικό ύψος (ή πλέον μήκος) του 
δοχείου .  

 Βήμα 5. Ελέγχουμε τον περιορισμό μεταξύ H (m) και D (m) που είναι Η/D>3. 
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Οριζόντιο Δοχείο Διαχωρισμού  
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Προκαταρκτική Διαστασιολόγηση Εναλλακτών Θερμότητας 

Εναλλάκτης Θερμότητας 2 εισόδων και 2 εξόδων (χωρίς αλλαγή φάσης) 

LMAUQ 

Q η θερμότητα 
εναλλαγής σε W (J/s). 

U ο συνολικός 
συντελεστής 

μεταφοράς θερμότητας 
σε W/m2/K. 

ΔΤLM η μέση 
λογαριθμική διαφοράς 

θερμοκρασίας σε K. 
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Προκαταρκτική Διαστασιολόγηση Εναλλακτών Θερμότητας 

Εναλλάκτης Θερμότητας 2 εισόδων και 2 εξόδων 
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Προκαταρκτική Διαστασιολόγηση Εναλλακτών Θερμότητας 

Εναλλάκτης Θερμότητας πολλαπλών διαβάσεων (χωρίς αλλαγή φάσης) 

TLM FAUQ 

Αδιάστατος συντελεστής 
διορθώσεως που λαμβάνει 

υπόψη την πολύπλοκη δομή 
των εναλλακτών. 

http://chemicalengineeringdata.blogspot.com/2011/06/types-of-heat-exchangers.html 
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Εναλλάκτης Θερμότητας πολλαπλών διαβάσεων (χωρίς αλλαγή φάσης) 
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Προκαταρκτική Διαστασιολόγηση Εναλλακτών Θερμότητας 

Εναλλάκτης Θερμότητας Πολλαπλών Διαβάσεων 

 Η επιφάνεια εναλλαγής εναλλάκτη δεν 
μπορεί να ξεπερνά τα 1000m2. 
 

 Η πτώση πίεσης στους εναλλάκτες είναι 
20-60kPa. 
 

 Οι διπλανοί πίνακες δίνουν ορισμένες 
πληροφορίες για το πώς να επιλέγετε 
θερμικά ρευστά (ψυκτικό κυρίως είναι 
το νερό) και πώς να επιλέγετε τύπο 
εναλλάκτη θερμότητας. 
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 Επιλογή Υλικών Κατασκευής 

 O ανθρακούχος χάλυβας (S, CS) δεν μπορεί να χρησιμοποιηθεί σε διεργασίες 
>450οC.   
 

 S304 και SS316 μπορούν να χρησιμοποιηθούν σε διεργασίες έως 650οC.  
 

 Για μεγαλύτερες θερμοκρασίες χρειάζονται πιο κατάλληλα υλικά όπως Monel, 
Titanium. 
 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

 Επιλογή Υλικών Κατασκευής 
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 Επιλογή Υλικών Κατασκευής 
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 Προκαταρκτική Διαστασιολόγηση Δοχείων Διαχωρισμού 

 

 Προκαταρκτική Διαστασιολόγηση Εναλλακτών Θερμότητας 

 

 Εναλλάκτης Θερμότητας 2 εισόδων και 2 εξόδων (απλής μετάβασης) 

 Εναλλάκτης Θερμότητας Πολλαπλών Διαβάσεων 

 

 

 Επιλογή Υλικών Κατασκευής 
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Προκαταρκτική Διαστασιολόγηση Εναλλακτών Θερμότητας 

Εναλλάκτης Θερμότητας Πολλαπλών Διαβάσεων 


