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ΜΕΣΡΗΣΙΚΟ ΢Τ΢ΣΗΜΑ 
(Κουντουράσ Κων/νοσ) 

 

 

1. ΔΟΚΙΜΕ΢ 
 

Ζνα πλικοσ προϊόντων πρζπει ςιμερα να ικανοποιεί διάφορεσ απαιτιςεισ, ζτςι τα 
χαρακτθριςτικά του προϊόντοσ προδιαγράφονται. Ο ζλεγχοσ τθσ ςυμμόρφωςθσ των 
χαρακτθριςτικϊν του προϊόντοσ με τθ ςυγκεκριμζνθ προδιαγραφι ελζγχεται και πιςτοποιείται 
μζςω τθσ εκτζλεςθσ δοκιμϊν. 

 «Η δοκιμή είναι μια τεχνικι λειτουργία που ςυνίςταται ςτον προςδιοριςμό ενόσ ι 
περιςςότερων χαρακτθριςτικϊν ενόσ προϊόντοσ, ςφμφωνα με μια προδιαγραμμζνθ διαδικαςία» 

 Η προδιαγραμμζνθ αυτι διαδικαςία μπορεί να είναι ζνα πρότυπο ι μια άλλθ ςυγκεκριμζνθ 
διαδικαςία, θ οποία ονομάηεται μζθοδοσ δοκιμήσ. 
 
 Είδη δοκιμών. 

Οι δοκιμζσ μπορεί να είναι: υποχρεωτικζσ (να κακορίηονται δθλαδι από τθν Ελλθνικι ι 
Κοινοτικι νομοκεςία) ι να διενεργοφνται για ςκοποφσ ελζγχου, γνϊςθσ, ζρευνασ, πιςτοποίθςθσ 
αποτελζςματοσ κτλ, χωρίσ να είναι υποχρεωτικζσ. 

Γενικά όμωσ, οι δοκιμζσ χωρίηονται ςε δφο μεγάλεσ κατηγορίεσ: 

 Καταςτροφικζσ (DT - Destructive testing) είναι οι δοκιμζσ που ελζγχουν κάποιο 
χαρακτθριςτικό ενόσ υλικοφ καταςτρζφοντασ το (μετά τα πζρασ τθσ δοκιμισ δεν είναι δυνατό να 
χρθςιμοποιθκεί ξανά το υλικό). Σ’ αυτζσ ανικουν όλεσ οι δοκιμζσ μθχανικισ αντοχισ, οι κερμικζσ 
δοκιμζσ, οι χθμικζσ δοκιμζσ κ.α. 

 Μη καταςτροφικζσ (NDT – Non Destructive testing) είναι οι δοκιμζσ που ελζγχουν κάποιο 
χαρακτθριςτικό χωρίσ να καταςτρζφουν το υλικό, όπωσ οι δοκιμζσ με υπζρθχουσ, με ραδιογραφία, 
με μαγνθτικά ςωματίδια, με ακτίνεσ κ.α. 

 
Και τα δφο είδθ δοκιμϊν παρουςιάηουν πλεονεκτιματα και μειονεκτιματα, τα ςθμαντικότερα 

από τα οποία είναι: 
 

 Καταςτροφικζσ Μθ καταςτροφικζσ 
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- Παρζχουν πολλζσ άμεςεσ πλθροφορίεσ και 
για τθν αντοχι του υλικοφ. 
- Δίνουν αντικειμενικζσ αποδείξεισ. 
- Οι μετριςεισ δεν ζχουν ιδιαίτερθ εξάρτθςθ 
από τθν ικανότθτα του ελεγκτι. 

 

- Είναι αβλαβείσ για το υλικό. 
- Ζχουν μεγάλθ επαναλθψιμότθτα των 
μεκόδων. 
- Ζχουν μικρό ςχετικά κόςτοσ. 
- Διενεργοφνται με φορθτό εξοπλιςμό. 
- Υπάρχουν πολλά πρότυπα για αυτζσ τισ 
δοκιμζσ. 
- Διεξάγονται επιτόπου. 
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- Ζχουν μεγάλο κόςτοσ. 
- Επζρχεται καταςτροφι του υλικοφ. 
- Χρειάηονται δείγματα και ςυνικωσ δεν 
διενεργοφνται επιτόπου. 

 

- Δίνουν ζμμεςεσ παρατθριςεισ. 
- Εξαρτϊνται πολφ από τισ ικανότθτεσ του  
ελεγκτι. 
- Δεν εξετάηουν τθν αντοχι του υλικοφ. 
- Υπάρχει δυςκολία ερμθνείασ των ενδείξεων.  

 
 

2. ΜΕΣΡΗ΢ΕΙ΢ 
 
 Ωσ μζτρηςη, ορίηεται θ δραςτθριότθτα που ζχει ςκοπό τον κακοριςμό τθσ τιμισ ενόσ 
μεγζκουσ. Η μζτρθςθ προςδίδει ζναν αρικμό ςε ζνα μζγεκοσ, με χριςθ μιασ αυκαίρετα 
ςυμφωνθμζνθσ τιμισ μονάδασ, με τζτοιο τρόπο ϊςτε ο αρικμόσ αυτόσ να αντιπροςωπεφει πιςτά 
τισ ιδιότθτεσ αυτισ τθσ ποςότθτασ του μεγζκουσ. 

 Απόλυτα αληθήσ τιμή ενόσ μεγζκουσ είναι μια ιδεατι τιμι, που περιγράφει τθ μετροφμενθ 
ποςότθτα, αλλά ποτζ δεν είναι γνωςτι. 

 Συμβατική αληθήσ τιμή ορίηεται θ τιμι του μεγζκουσ που προςεγγίηει τόςο πολφ τθν 
απόλυτα αλθκι τιμι του, ϊςτε θ διαφορά μεταξφ τουσ να είναι αςιμαντθ. 

Στθν πράξθ χρθςιμοποιείται μόνο ο όροσ Αληθήσ τιμή, ο οποίοσ αναφζρεται ςτθ ςυμβατικι 
αλθκι τιμι. 

 
 

3. ΜΕΣΡΗΣΙΚΑ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΑ 
 

Ο ζλεγχοσ ποιότθτασ χρειάηεται εξοπλιςμό μετριςεων και δοκιμϊν, που αποτελείται από 
μετρθτικά όργανα, ςυςτιματα και υποςυςτιματα. 

 Το μετρητικό ςφςτημα είναι ζνα λειτουργικό ςφνολο ςυςκευϊν με τισ οποίεσ είναι δυνατό 
να μετριςουμε ζνα μζγεκοσ, ζτςι ϊςτε να αποκτιςουμε δεδομζνα (μετριςεισ), τα οποία μποροφν 
κατόπιν να μεταδοκοφν ςε όργανα καταγραφισ ι ζνδειξθσ. 
 
Τα βαςικά μζρθ ενόσ μετρθτικοφ ςυςτιματοσ είναι τρία: 
 
I. Ζνασ αιςθητήρασ (sensor) με ζνα μετατροπζα (transducer). Ο αιςκθτιρασ είναι το πρωταρχικό 

τμιμα του μετρθτικοφ ςυςτιματοσ, που ζρχεται ςε άμεςθ επαφι με τθ μεταβλθτι που κα 
μετρθκεί, για να τθν αναγνωρίςει. Ο μετατροπζασ βρίςκεται ςε άμεςθ ςφνδεςθ με τον 
αιςκθτιρα και μετατρζπει το ςιμα που παίρνει ςε μια πιο επικυμθτι μορφι, π.χ. από 
κερμοκραςία ςε θλεκτρικι αντίςταςθ. 

II. Μία μονάδα επεξεργαςίασ ςήματοσ (signal processing unit), που είναι το ενδιάμεςο ςτάδιο, 
όπου το ςιμα από τον μετατροπζα υφίςταται επεξεργαςία και αποδίδεται ςτθν ζξοδο ςε μια 
πιο εφχρθςτθ μορφι, π.χ. ενιςχυμζνθ ι φιλτραριςμζνθ. 

III. Μία ςυςκευή ζνδειξησ θ οποία παρζχει μια οπτικι κεϊρθςθ των αποτελεςμάτων, π.χ. μια 
οκόνθ υγρϊν κρυςτάλλων ι ζνα καταγραφικό, το οποίο καταγράφει τθν ζνδειξθ για μια 
οριςμζνθ χρονικι περίοδο, π.χ. μια ταινία βακμονομθμζνθ με ενδείξεισ. Και οι δφο κατθγορίεσ 
μποροφν να χωριςτοφν επιπλζον, ςε αναλογικά και ψηφιακά ςυςτιματα. 
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Τισ περιςςότερεσ φορζσ τα μζρθ ενόσ μετρθτικοφ ςυςτιματοσ δεν είναι διακριτά, κακϊσ 
περιλαμβάνονται μζςα ςτο ίδιο το όργανο. Σε πολφπλοκα όργανα, όμωσ, θ διάκριςθ ςε βαςικά 
μζρθ είναι διακριτι και μερικζσ φορζσ τα τμιματα αυτά βρίςκονται ςε αρκετι απόςταςθ μεταξφ 
τουσ. 
 

 
4. ΟΡΓΑΝΑ ΜΕΣΡΗ΢Η΢ - ΟΡΙ΢ΜΟΙ 

 
Όταν χρειαςτεί να χρθςιμοποιθκεί κάποιο όργανο, πολλζσ φορζσ ερχόμαςτε αντιμζτωποι με 

μια ορολογία, που δθμιουργεί αρκετά ςυχνά παρεξθγιςεισ ςτθν επικοινωνία. Θα εξθγιςουμε 
παρακάτω κάποιουσ όρουσ που χρθςιμοποιοφνται ευρζωσ ςτθν τεχνολογία οργάνων μζτρθςθσ . 

 

 Ακρίβεια είναι θ χαρακτθριςτικι ιδιότθτα που περιγράφει τθν ικανότθτα του οργάνου να 
παρζχει ενδείξεισ κατά τθ μζτρθςθ όςο το δυνατόν πλθςιζςτερα προσ τθν αλθκι τιμι του 
μεγζκουσ που μετράει. Η ακρίβεια αποτελεί ςυγκεραςμό: 

τθσ ορθότητασ (accuracy) που είναι θ ικανότθτα του οργάνου να δίνει ενδείξεισ που, κατά 
μζςο όρο, είναι όςο το δυνατόν πλθςιζςτερα προσ τθν αλθκι τιμι του μετροφμενου 
μεγζκουσ και 
τθσ πιςτότητασ (precision) θ οποία εκφράηει τθν ικανότθτα του οργάνου να δίνει ίδια 
αποτελζςματα ι  αποτελζςματα με πολφ μικρι απόκλιςθ μεταξφ τουσ για ανεξάρτθτεσ 
μετριςεισ, κάτω από ςυμφωνθμζνεσ ςυνκικεσ. 

 Επαναληψιμότητα (repeatability) ενόσ οργάνου είναι θ ικανότθτά του να δείχνει τισ ίδιεσ 
ενδείξεισ για επαναλαμβανόμενεσ μετριςεισ τθσ ίδιασ τιμισ του μεγζκουσ που μετριζται, κάτω 
από τισ ίδιεσ ςυνκικεσ, τισ ίδιεσ μεκόδουσ μζτρθςθσ και τον ίδιο χειριςτι, ςε μετριςεισ που 
λαμβάνονται ανά ςφντομα χρονικά διαςτιματα (δθλαδι θ πιςτότθτα, κάτω από επαναλιψιμεσ 
ςυνκικεσ). 

 Αναπαραγωγιςιμότητα (reproducibility) ενόσ οργάνου είναι θ ικανότθτά του να δείχνει τισ 
ίδιεσ ενδείξεισ για τισ μετριςεισ τθσ ίδιασ τιμισ του μεγζκουσ που μετριζται, κάτω από τισ ίδιεσ 
ςυνκικεσ και μεκόδουσ μζτρθςθσ, αλλά από άλλο χειριςτι, ςε μετριςεισ που γίνονται ςε 
διαφορετικά εργαςτιρια (δθλαδι θ πιςτότθτα, κάτω από αναπαραγωγίςιμεσ ςυνκικεσ). 

 Διακρίβωςη οργάνου είναι το ςφνολο εκείνων των διεργαςιϊν που ζχουν ςαν ςκοπό τον 
προςδιοριςμό των τιμϊν ςφάλματοσ ενόσ μετρθτικοφ οργάνου και αν καταςτεί αναγκαίο, τον 
προςδιοριςμό άλλων μετρολογικϊν ιδιοτιτων του εν λόγω οργάνου.  

Σφμφωνα με το Λεξικό Βαςικϊν και Γενικϊν Μετρολογικϊν Όρων, καλείται διακρίβωςη το 
ςφνολο των διαδικαςιϊν που κακορίηουν, κάτω από κακοριςμζνεσ ςυνκικεσ, τθ ςχζςθ μεταξφ 
τιμϊν ποςοτιτων που καταδεικνφονται από ζνα μετρθτικό ςφςτθμα ι τιμϊν που 
αντιπροςωπεφουν μζτρθςθ υλικοφ και των αντίςτοιχων τιμϊν που υλοποιοφνται από τα πρότυπα. 

Η ιδζα με τθν οποία λειτουργεί θ διακρίβωςθ είναι θ ςφγκριςθ του οργάνου με κάποιο 
πρότυπο μεγαλφτερθσ ακρίβειασ (3-10 φορζσ) από το δοςμζνο όργανο, με ειδικζσ για τθν κάκε 
περίπτωςθ τεχνικζσ και μεκόδουσ. 

 Βαθμονόμηςη οργάνου είναι θ εγγραφι ενδείξεων ςτθν κλίμακα ενόσ οργάνου με βάςθ 
ζνα γνωςτισ ακρίβειασ μζγεκοσ τθσ ιδιότθτασ που μετράει το όργανο. Η βακμονόμθςθ 

Αιζθηηήπαρ 
Μεηαηποπέαρ 

Επεξεπγαζία 
ζήμαηορ 

Καηαγπαθή 
Ένδειξη 

Έξοδορ Είζοδορ 
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εμπεριζχεται ςτθ διακρίβωςθ, κακϊσ με τθ διακρίβωςθ βακμονομείται το υπό διακρίβωςθ 
όργανο, ςυγκρινόμενο με το πρότυπο. Πολλοί καταςκευαςτζσ οργάνων αναφζρονται ςτθ 
διακρίβωςθ με τον αγγλικό όρο calibration, ενϊ άλλοι με τον ίδιο όρο αναφζρονται ςτθ 
βακμονόμθςθ. 

 Μικρομετρική ρφθμιςη ή «ςταντάριςμα» ενόσ οργάνου είναι ο μθδενιςμόσ τθσ ζνδειξισ 
του πριν αυτό αρχίςει να μετρά ι θ ρφκμιςθ τθσ ζνδειξθσ με βάςθ κάποιο καταςκευαςτικό 
πρότυπο, ϊςτε αυτό να δείχνει μια ςυγκεκριμζνθ τιμι ςε μια κζςθ. Αυτό δεν είναι διακρίβωςθ, 
επειδι αφορά ρφκμιςθ ςε μια μόνο κζςθ και όχι ςε όλο το εφροσ του. 
 

 
5. ΒΑ΢ΙΚΕ΢ ΜΟΝΑΔΕ΢ ΣΟΤ ΔΙΕΘΝΟΤ΢ ΢Τ΢ΣΗΜΑΣΟ΢ (SI) 

 
Για το Διεκνζσ Σφςτθμα (SI) ορίςτθκαν 7 βαςικζσ μονάδεσ μζτρηςησ, για τισ οποίεσ ορίςτθκαν 

τα αντίςτοιχα πρότυπα: 
1. Μονάδα μικουσ είναι το μζτρο (m), που ορίηεται ωσ θ απόςταςθ που διανφει το φωσ ςτο κενό 

ςε χρονικό διάςτθμα 1/299.792.458 δευτερόλεπτα (1983). 
2. Μονάδα μάηασ είναι το χιλιόγραμμο (kg), το οποίο δεν ορίηεται με βάςθ κάποια φυςικι 

ςτακερά και είναι θ μόνθ μονάδα μζτρθςθσ που εκφράηεται ακόμθ με φυςικό ανάλογο. Το 
χιλιόγραμμο είναι θ μάηα ενόσ κυλίνδρου από κράμα ιριδίου - λευκόχρυςου (10%-90% 
αντίςτοιχα), με διάμετρο και φψοσ ίςθσ ονομαςτικισ τιμισ 39 mm, τιμισ πυκνότθτασ 21500 
kg/m3, ο οποίοσ φυλάςςεται ςτο Διεκνζσ Γραφείο Μζτρων και Στακμϊν ςτο Παρίςι (1901). 

3. Μονάδα χρόνου είναι το δευτερόλεπτο (s), που ορίηεται ωσ θ διάρκεια 9.192.631.770 περιόδων 
ακτινοβολίασ που αντιςτοιχεί ςτθ μετάπτωςθ ανάμεςα ςτισ δφο υπζρλεπτεσ ςτάκμεσ τθσ 
βαςικισ κατάςταςθσ του ατόμου του χθμικοφ ςτοιχείου καίςιο Cs-133, κάτω από απόλυτα 
κακοριςμζνεσ ςυνκικεσ ςυντονιςμοφ (1967). 

4. Μονάδα ζνταςθσ θλεκτρικοφ ρεφματοσ είναι το αμπζρ (A), που ορίηεται ωσ θ ζνταςθ ςτακεροφ 
θλεκτρικοφ ρεφματοσ το οποίο αν διαρρζει δφο ευκφγραμμουσ παράλλθλουσ αγωγοφσ απείρου 
μικουσ και αμελθτζασ διατομισ, τοποκετθμζνουσ ςτο κενό και ςε απόςταςθ 1 μζτρου μεταξφ 

τουσ, δθμιουργεί δφναμθ μεταξφ των αγωγϊν 210-7 Newton ανά μζτρο μικουσ (1948). 
5. Μονάδα κερμοδυναμικισ κερμοκραςίασ είναι ο βαθμόσ Κζλβιν  (K), που ορίηεται ωσ το 

1/273,16 τθσ κερμοδυναμικισ κερμοκραςίασ του τριπλοφ ςθμείου του νεροφ (1967). Επίςθσ 
χρθςιμοποιείται και ο βακμόσ Κελςίου (oC) που ορίηεται ωσ t(oC) = T(K) - To  όπου εξ οριςμοφ To  
είναι θ κερμοκραςία 273,15 Κ.  

6. Μονάδα ποςότθτασ φλθσ είναι το mole (mol), που ορίηεται ωσ το ποςό τθσ φλθσ ενόσ 
ςυςτιματοσ που περιζχει τόςεσ ςτοιχειϊδθσ οντότθτεσ όςα άτομα υπάρχουν ςε 12 γραμμάρια 
του ιςοτόπου του άνκρακα C-12.  

7. Μονάδα φωτεινισ ζνταςθσ είναι θ καντζλα (cd), που ορίηεται ωσ θ ζνταςθ φωτεινισ 
ακτινοβολίασ ςε οριςμζνθ κατεφκυνςθ μιασ πθγισ που εκπζμπει μονοχρωματικι ακτινοβολία 

ςυχνότθτασ 5401012 Hz και τθσ οποίασ θ ζνταςθ ακτινοβολίασ ςτθν κατεφκυνςθ αυτι είναι 
1/683 W/sr (1979). 

 
Επίςθσ ζχουν οριςκεί  και δφο ςυμπληρωματικζσ μονάδεσ του Διεκνοφσ Συςτιματοσ: 
1. Μονάδα επίπεδθσ γωνίασ είναι το ακτίνιο radian (rad), που ορίηεται ωσ θ επίπεδθ γωνία 

ανάμεςα ςε δφο ακτίνεσ κφκλου οι οποίεσ αποκόπτουν ςτθν περιφζρεια του κφκλου τόξο με 
μικοσ ίςο τθσ ακτίνασ. 

2. Μονάδα ςτερεάσ γωνίασ είναι το ςτερεακτίνιo steradian (sr), που ορίηεται θ ςτερεά γωνία, θ 
οποία, ζχοντασ τθν κορυφι τθσ ςτο κζντρο μιασ ςφαίρασ, τζμνει ζνα τμιμα από τθν επιφάνεια 
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αυτισ με εμβαδόν ίςο με το εμβαδόν του τετραγϊνου που ζχει πλευρζσ με μικοσ ίςο με το 
μικοσ τθσ ακτίνασ τθσ ςφαίρασ. 

 
Οι παράγωγεσ μονάδεσ εξάγονται από τισ 7 βαςικζσ μονάδεσ (ο τρόποσ εξαγωγισ εξαρτάται 

από τον οριςμό του φυςικοφ μεγζκουσ που πρζπει να μελετθκεί), εκφράηονται αλγεβρικά ςε 
ςυνάρτθςθ με τισ βαςικζσ ι τισ ςυμπλθρωματικζσ μονάδεσ και τα ςφμβολά τουσ προκφπτουν με τθ 
χριςθ των μακθματικϊν ςυμβόλων του πολλαπλαςιαςμοφ και τθσ διαίρεςθσ, π.χ. μονάδα 

δφναμθσ Ν = kgm/s2 . 
 
 

6. ΤΠΟΔΙΑΙΡΕ΢ΕΙ΢ ΚΑΙ ΠΟΛΛΑΠΛΑ΢ΙΑ ΣΩΝ ΜΟΝΑΔΩΝ ΣΟΤ SI 
 

Οι υποδιαιρζςεισ και τα πολλαπλάςια των μονάδων του Διεκνοφσ Συςτιματοσ είναι πολφ 
εφκολο να εξαχκοφν, μιασ και το μετρικό ςφςτθμα είναι δεκαδικό. Αυτό φαίνεται ςτον παρακάτω 
πίνακα. 
 

Ακριβήσ αριθμόσ Δφναμη του 10 Πρόθεμα ΢φμβολο 

1.000.000.000.000.000.000 1018 Exa E 

1.000.000.000.000.000 1015 Peta P 

1.000.000.000.000 1012 Tera T 

1.000.000.000 109 Giga G 

1.000.000 106 Mega M 

1.000 103 kilo k 

100 102 hecto h 

10 101 deca da 

1 100   

0,1 10-1 deci d 

0,01 10-2 centi c 

0,001 10-3 milli m 

0,000001 10-6 micro μ 

0,000000001 10-9 nano n 

0,000000000001 10-12 pico p 

0,000000000000001 10-15 femto f 

0,000000000000000001 10-18 atto a 
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 Σρόποσ γραφήσ 
 

Στο πρότυπο ΕΛΟΤ 100 τυποποιικθκαν οι κανόνεσ για τθ γραφι των ςυμβόλων των μονάδων.  
Σφμφωνα, λοιπόν, με αυτό τον τρόπο τυποποίθςθσ τα ςφμβολα των μονάδων κα πρζπει να 
γράφονται πάντα με όρκια γραφι, ανεξάρτθτα από το είδοσ των γραμμάτων που 
χρθςιμοποιοφνται ςτο υπόλοιπο κείμενο, χωρίσ τελικι τελεία (εκτόσ αν βρίςκονται ςτο τζλοσ τθσ 
πρόταςθσ), όχι ςτον πλθκυντικό, αλλά χρθςιμοποιϊντασ μόνο τα γράμματα τθσ αλφαβιτου με τα 
οποία περιγράφεται θ μονάδα (μικρά ι κεφαλαία).  

Αν χρθςιμοποιοφνται παράγωγεσ μονάδεσ, ακολουκείται μακθματικόσ τρόποσ γραφισ όςον 
αφορά τισ γραμμζσ που ςυμβολίηουν διαιρζςεισ, π.χ. για τθν ταχφτθτα μπορεί να γραφεί:  m/s ι 
ms-1. 
 
 

7. ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟ΢ - ΟΡΓΑΝΑ  
 

ΕΙΔΗ ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟΤ 
Ο εξοπλιςμόσ που χρθςιμοποιείται ςε ζνα εργαςτιριο ελζγχου ποιότθτασ τροφίμων, πρζπει να 

είναι μιασ ικανοποιθτικισ προδιαγραφισ για τον προοριηόμενο ςκοπό και να διατθρείται ςε μια 
κατάςταςθ ςυντιρθςθσ και διακρίβωςθσ, ςφμφωνθσ με τθ χριςθ του. Ο εξοπλιςμόσ που βρίςκεται 
ςτο εργαςτιριο μπορεί να ταξινομθκεί ωσ εξισ: 

1. Γενικόσ ή βοηθητικόσ εξοπλιςμόσ. Είναι ο εξοπλιςμόσ που δεν χρθςιμοποιείται για τθν 
παραγωγι μετριςεων ι που ζχει τθν ελάχιςτθ επιρροι ςτισ περιςςότερεσ από αυτζσ. Η ςυντιρθςι 
του περιορίηεται, ανάλογα με τισ ανάγκεσ, μόνο ςτον κακαριςμό του και ςτουσ ελζγχουσ 
αςφάλειασ, ενϊ θ διακρίβωςι του ι οι ζλεγχοι απόδοςθσ, είναι απαραίτθτοι όπου θ ρφκμιςθ του 
εξοπλιςμοφ μπορεί να ζχει ςθμαντικζσ επιπτϊςεισ ςτθ δοκιμι ι ςτο αναλυτικό αποτζλεςμα, όπωσ 
για παράδειγμα θ κερμοκραςία ενόσ κλιβάνου ι ενόσ λουτροφ ςτακερισ κερμοκραςίασ. Στο 
εργαςτιριο ελζγχου ποιότθτασ τροφίμων τζτοιοσ εξοπλιςμόσ είναι οι μφλοι, οι ομογενοποιθτζσ, οι 
κλίβανοι, οι ξθραντιρεσ, τα υδατόλουτρα, οι αναδευτιρεσ, τα μθ ογκομετρικά γυάλινα ςκεφθ κ.α. 
Επίςθσ, ςαν βοθκθτικόσ χαρακτθρίηεται και ο εξοπλιςμόσ που χρθςιμοποιείται για τον ζλεγχο, τθ 
μζτρθςθ και τθν καταγραφι των περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν. 
2. Μετρητικόσ εξοπλιςμόσ. Είναι ο εξοπλιςμόσ που χρθςιμοποιείται για τισ μετριςεισ που 
γίνονται κατά τθ διάρκεια τθσ διεξαγωγισ των ελζγχων και των αναλφςεων, προκειμζνου να 
εξαχκοφν τα αποτελζςματα. Η ορκι χριςθ του ςυγκεκριμζνου εξοπλιςμοφ είναι κρίςιμθ για τισ 
αναλυτικζσ μετριςεισ και επομζνωσ πρζπει να χρθςιμοποιείται ςωςτά, να διατθρείται, να 
ςυντθρείται και να διακριβϊνεται ανάλογα. 

Η απόδοςθ κάποιων ογκομετρικϊν γυάλινων ςκευϊν, εξαρτάται από οριςμζνουσ ιδιαίτερουσ 
παράγοντεσ, οι οποίοι μποροφν να επθρεαςτοφν από διάφορεσ μεκόδουσ, όπωσ είναι ο 
κακαριςμόσ. Για παράδειγμα, θ απόδοςθ των πυκνομζτρων, των ιξωδόμετρων τριχοειδοφσ 
ςωλινα, των ςιφωνίων και των προχοΐδων εξαρτάται από το αν αυτά είναι βρεγμζνα και από τα 
χαρακτθριςτικά τθσ επιφανειακισ τάςθσ. Ζτςι, οι διαδικαςίεσ κακαριςμοφ πρζπει να επιλεχτοφν με 
τρόπο, ϊςτε να μθν επθρεάηονται αυτοί οι παράγοντεσ. 

Πρζπει να δοκεί ιδιαίτερθ προςοχι ςτθν πικανότθτα είτε τθσ μόλυνςθσ που προκφπτει από το 
υλικό του ίδιου του εξοπλιςμοφ, το οποίο μπορεί να μθν είναι αδρανζσ, είτε τθσ επιμόλυνςθσ από 
τθν προθγοφμενθ χριςθ. Για παράδειγμα, ςτθν περίπτωςθ των ογκομετρικϊν γυάλινων ςκευϊν, οι 
διαδικαςίεσ κακαριςμοφ και αποκικευςι τουσ, μποροφν να είναι κρίςιμοι παράγοντεσ, ιδιαίτερα 
ςτισ αναλφςεισ προςδιοριςμοφ ιχνϊν. 

Η ςωςτι χριςθ που ςυνδυάηεται με τθν περιοδικι ςυντιρθςθ, τον κακαριςμό και τθ 
διακρίβωςθ, δεν εξαςφαλίηει απαραίτθτα ότι ζνα όργανο αποδίδει επαρκϊσ. Όπου είναι 
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κατάλλθλο, πρζπει να πραγματοποιθκοφν περιοδικοί ζλεγχοι απόδοςθσ, όπωσ είναι για 
παράδειγμα, ο ζλεγχοσ τθσ απόκριςθσ, τθσ ςτακερότθτασ και τθσ γραμμικότθτασ των πθγϊν, των 
αιςκθτιρων και των ανιχνευτϊν, ο ζλεγχοσ τθσ διαχωριςτικισ ικανότθτασ των χρωματογραφικϊν 
ςυςτθμάτων και ο ζλεγχοσ τθσ ακρίβειασ τθσ ανάλυςθσ, τθσ ευκυγράμμιςθσ και του μικουσ 
κφματοσ των φαςματοφωτόμετρων. Η ςυχνότθτα τζτοιων ελζγχων απόδοςθσ διευκρινίηεται ςτα 
χρθςιμοποιοφμενα εγχειρίδια ι ςτισ λειτουργικζσ διαδικαςίεσ, διαφορετικά, κακορίηεται από τθν 
εμπειρία και βαςίηεται ςτθν ανάγκθ, τον τφπο και τθν προθγοφμενθ απόδοςθ του εξοπλιςμοφ. Τα 
διαςτιματα μεταξφ των ελζγχων, πρζπει να είναι πιο ςφντομα από το χρόνο που ζχει βρεκεί ςτθν 
πράξθ, ότι ο εξοπλιςμόσ παρεκκλίνει από τα αποδεκτά όρια. 

Συχνά είναι δυνατό να ενςωματωκοφν οι ζλεγχοι απόδοςθσ (ζλεγχοι καταλλθλότθτασ 
ςυςτθμάτων) ςτισ μεκόδουσ δοκιμισ, όπωσ είναι για παράδειγμα, οι ζλεγχοι βαςιςμζνοι ςτα 
επίπεδα τθσ αναμενόμενθσ απόκριςθσ των ανιχνευτϊν ι των αιςκθτιρων ςτα υλικά αναφοράσ, 
ςτθν ανάλυςθ των ςυςτατικϊν μιγμάτων από τα ςυςτιματα διαχωριςμοφ, ςτα φαςματικά 
χαρακτθριςτικά των προτφπων μζτρθςθσ κ.α. Αυτοί, πρζπει να ολοκλθρϊνονται με επιτυχία πριν 
να χρθςιμοποιθκεί ο εξοπλιςμόσ. 

Ο μετρθτικόσ εξοπλιςμόσ ενόσ εργαςτθρίου ελζγχου ποιότθτασ τροφίμων μπορεί να 
αποτελείται από ογκομετρικζσ φιάλεσ, ςιφϊνια, προχοΐδεσ, ηυγοφσ, πυκνόμετρα, ιξωδόμετρα, 
pHμετρα, αγωγιμόμετρα, διακλαςίμετρα, κερμόμετρα, χρονόμετρα, φαςματοφωτόμετρα, 
χρωματογράφουσ κ.α. 
3. Πρότυπα μζτρηςησ. Οπουδιποτε οι φυςικζσ ι οι χθμικζσ παράμετροι είναι κρίςιμεσ για τθ 
ςωςτι απόδοςθ μιασ ςυγκεκριμζνθσ δοκιμισ, το εργαςτιριο πρζπει να ζχει πρόςβαςθ ςτα ςχετικά 
πρότυπα μζτρθςθσ, ωσ μζςα διακρίβωςθσ. Τα πρότυπα υλικά μζτρθςθσ και οποιαδιποτε 
ςυνοδευτικά πιςτοποιθτικά, πρζπει να αποκθκευτοφν και να χρθςιμοποιθκοφν κατά τρόπο 
ςφμφωνο με τθ διαφφλαξθ του κφρουσ τθσ διακρίβωςθσ. Ιδιαίτερθ προςοχι πρζπει να δοκεί ςε 
οποιεςδιποτε ςυμβουλζσ αποκικευςθσ που δίνονται ςτθν τεκμθρίωςθ που παρζχεται με τα 
πρότυπα μζτρθςθσ. Στο εργαςτιριο χρθςιμοποιοφνται ςυνικωσ πρότυπα βάρθ, κερμόμετρα 
αναφοράσ, πυκνόμετρα αναφοράσ και πρότυπα αντιδραςτιρια. 

4. Υπολογιςτζσ και επεξεργαςτζσ δεδομζνων. Στα ςθμερινά εργαςτιρια, οι υπολογιςτζσ ζχουν 
μια μεγάλθ ποικιλία χριςεων, που περιλαμβάνει: 

 τον ζλεγχο των κρίςιμων περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν, 

 τον ζλεγχο των προγραμμάτων διακρίβωςθσ και ςυντιρθςθσ, 

 τον ζλεγχο αποκεμάτων, 

 το ςχεδιαςμό και τθν ανάλυςθ των ςτατιςτικϊν πειραμάτων, 

 τον προγραμματιςμό ανάλυςθσ των δειγμάτων και τον ζλεγχο του ρυκμοφ απόδοςθσ τθσ 
εργαςίασ, 

 τθν παραγωγι διαγραμμάτων ελζγχου, 

 τον ζλεγχο των διαδικαςιϊν δοκιμισ, 

 τον ζλεγχο των αυτοματοποιθμζνων οργάνων, 

 τθν καταχϊρθςθ, αποκικευςθ, ανάκτθςθ και επεξεργαςία των δεδομζνων, με το χζρι ι 
αυτόματα, 

 το ςυνδυαςμό των δεδομζνων των δειγμάτων και τθσ βιβλιογραφίασ, 

 τθν παραγωγι των εκκζςεων δοκιμισ, 

 τθν επικοινωνία. 
Τα ςτοιχεία κάκε μονάδασ του εξοπλιςμοφ πρζπει να καταγραφοφν και να τθροφνται με τζτοιο 

τρόπο ϊςτε, όταν είναι απαραίτθτο, να υπάρχει θ δυνατότθτα τθσ γριγορθσ και αξιόπιςτθσ 
παροχισ όλων των απαιτοφμενων πλθροφοριϊν. Η καταγραφι του εξοπλιςμοφ είναι απαραίτθτθ 
προχπόκεςθ για τθ ςωςτι διαχείριςθ, ςυντιρθςθ και διακρίβωςι του και το εργαςτιριο πρζπει να 
τθρεί ζνα ολοκλθρωμζνο αρχείο του διακζςιμου εξοπλιςμοφ. 
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Ο εξοπλιςμόσ που ζχει καταγραφεί, πρζπει ςτθ ςυνζχεια να ςθμανκεί κατάλλθλα και με τρόπο 
ευδιάκριτο. Η ςιμανςθ του εξοπλιςμοφ περιλαμβάνει τον τφπο, τον καταςκευαςτι, τα ςτοιχεία 
φυςικισ απογραφισ, τθν ζνδειξθ τθσ κατάςταςθσ διακρίβωςθσ, εφόςον αυτι απαιτείται και τθν 
αναφορά ςτουσ τυχόν εξουςιοδοτθμζνουσ χριςτεσ. Επιπλζον, αν ο εξοπλιςμόσ είναι εκτόσ 
λειτουργίασ λόγω βλάβθσ, εκτόσ ορίων διακρίβωςθσ ι μθ διακριβωμζνοσ ενϊ προβλζπεται να 
είναι, κα πρζπει να υπάρχει απαγορευτικι ςιμανςθ. 

 

ΕΓΚΑΣΑ΢ΣΑ΢Η ΕΞΟΠΛΙ΢ΜΟΤ 

Κατά τθν εγκατάςταςθ του εξοπλιςμοφ ακολουκοφνται τα παρακάτω βιματα  
1. Πριν την εγκατάςταςη. Λαμβάνονται οι ςυςτάςεισ του καταςκευαςτι για τισ απαιτιςεισ των 

περιοχϊν εγκατάςταςθσ, όπωσ για παράδειγμα ο διακζςιμοσ χϊροσ, οι περιβαλλοντικζσ 
ςυνκικεσ, θ θλεκτρικι ενζργεια και θ παροχι νεροφ και αερίων και ακολουκεί ο ζλεγχοσ των 
περιοχϊν για τθ διαπίςτωςθ τθσ ςυμμόρφωςθσ με τισ ςυςτάςεισ. Επίςθσ πρζπει να υπάρχει και 
ζνασ ικανοποιθτικόσ χϊροσ για τα εγχειρίδια λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ, δίπλα ςτον 
εξοπλιςμό. 

2. Εγκατάςταςη. Συγκρίνεται ο εξοπλιςμόσ, όπωσ παραλαμβάνεται, με τθν εντολι αγοράσ, 
ςυμπεριλαμβανομζνου του λογιςμικοφ, των εξαρτθμάτων, των ανταλλακτικϊν και των 
εγχειριδίων λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ. Ελζγχεται για οποιαδιποτε φκορά και ακολουκεί θ 
εγκατάςταςθ, ςυμπεριλαμβάνοντασ και τθν πικανι ςφνδεςθ με ζναν θλεκτρονικό υπολογιςτι, 
τθν εγκατάςταςθ και τθ δθμιουργία αντιγράφου του ανάλογου λογιςμικοφ και τθν 
εγκατάςταςθ των περιφερειακϊν μονάδων, όπωσ είναι οι εκτυπωτζσ ι άλλα βοθκθτικά 
τμιματα του εξοπλιςμοφ. Στθ ςυνζχεια προςδιορίηεται και ςυντάςςεται ζνασ κατάλογοσ όλου 
του υλικοφ και του λογιςμικοφ που ζχει εγκαταςτακεί, αρικμοφνται και αποκθκεφονται τα 
εγχειρίδια λειτουργίασ και ςυντιρθςθσ και ετοιμάηεται  θ ζκκεςθ εγκατάςταςθσ. Ακολουκεί θ 
τυχόν απαιτοφμενθ εκπαίδευςθ του χριςτθ. 

3. Λειτουργία. Καταγράφονται οι προςδοκϊμενεσ λειτουργίεσ και το εφροσ λειτουργίασ όλων των 
ςυςτθμάτων. Εκτελοφνται, αρχικά οι βαςικζσ λειτουργίεσ του λογιςμικοφ, χρθςιμοποιϊντασ τα 
αρχεία δεδομζνων που παρζχονται ςτο ςυνοδευτικό cd και ςτθ ςυνζχεια εκτελοφνται οι 
βαςικζσ λειτουργίεσ ελζγχου του οργάνου και από τον υπολογιςτι και από το πλθκτρολόγιο τθσ 
ςυςκευισ. Στθ ςυνζχεια ελζγχεται το τεχνικό μζροσ για τθν κατάλλθλθ λειτουργία του, 
καταγράφονται όλεσ οι δοκιμζσ λειτουργίασ και υπογράφεται το πρωτόκολλο εγκατάςταςθσ 
και λειτουργίασ. 

4. Μετά από την εγκατάςταςη. Επιςυνάπτεται μια αυτοκόλλθτθ ετικζτα ςτο όργανο με τον αρικμό 
που του ζχει αποδοκεί, τον τφπο και τον αρικμό ςειράσ καταςκευισ,  αναπτφςςεται το 
πρόγραμμα προλθπτικισ ςυντιρθςθσ, διακρίβωςθσ και επαλικευςθσ τθσ απόδοςθσ και τζλοσ 
ετοιμάηεται και τθρείται ζνα θμερολόγιο με τισ καταχωριςεισ των προβλθμάτων του οργάνου. 

5. Έλεγχοσ απόδοςησ για τισ αναλφςεισ ρουτίνασ. Συνδυάηεται ο εξοπλιςμόσ, οι αναλυτικζσ 
μζκοδοι και τα υλικά αναφοράσ ςε ζνα ςφςτθμα ανάλυςθσ, κατάλλθλο για τθν ανάλυςθ των 
άγνωςτων δειγμάτων, κακορίηεται ο τφποσ και θ ςυχνότθτα των δοκιμϊν καταλλθλότθτασ των 
ςυςτθμάτων, εκτελοφνται οι δοκιμζσ και καταγράφονται τα αποτελζςματα. 

 

ΕΛΕΓΧΟ΢ ΚΑΙ ΢ΤΝΣΗΡΗ΢Η 

Σε ζνα εργαςτιριο ελζγχου ποιότθτασ υπάρχει μια πλθκϊρα ςυςκευϊν, οργάνων και 
μετρθτικϊν ςυςτθμάτων. Ο ζλεγχοσ του εξοπλιςμοφ είναι μια απαίτθςθ για τθ διαςφάλιςθ τθσ 
ποιότθτασ των μετριςεων και πραγματοποιείται ςτον εξοπλιςμό που επθρεάηει τθν ποιότθτα των 
παραγόμενων αποτελεςμάτων των αναλφςεων και των δοκιμϊν. Για να διαπιςτωκεί ποιοσ είναι 
αυτόσ, πρζπει να μελετθκεί προςεκτικά όλθ θ αναλυτικι διαδικαςία και απαιτείται θ γνϊςθ όλων 
των παραμζτρων των διαδικαςιϊν λειτουργίασ του εργαςτθρίου. Ο αποκλειςμόσ εξοπλιςμοφ από 
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τθ διαδικαςία ελζγχου, πρζπει να γίνεται μόνο όταν υπάρχει θ ςχετικι βεβαιότθτα πωσ αυτόσ δεν 
επθρεάηει τθν ποιότθτα των μετριςεων. 

Αφοφ αποφαςιςτεί ποιοσ εξοπλιςμόσ κα ελεγχκεί, ακολουκεί θ τεκμθρίωςθ και εφαρμογι δφο 
ςυςτθμάτων, τθσ ςυντιρθςθσ και τθσ διακρίβωςθσ του εξοπλιςμοφ. 

Η ςυντιρθςθ του εξοπλιςμοφ αποςκοπεί ςτθν εξαςφάλιςθ τθσ εφρυκμθσ και απρόςκοπτθσ 
λειτουργίασ του εργαςτθρίου, ςυμβάλλοντασ ςθμαντικά ςτθ διατιρθςθ τθσ τεχνικισ επάρκειασ και 
τθσ δυνατότθτασ του εργαςτθρίου να προςφζρει υπθρεςίεσ. Αντιμετωπίηεται ωσ ςθμαντικι 
λειτουργία και πρζπει να εκτελείται με ςυνζπεια από εξουςιοδοτθμζνο και καταρτιςμζνο 
προςωπικό, δεδομζνου πωσ απευκφνεται ςτθ διαχείριςθ κρίςιμων πάγιων υλικϊν, ςυνικωσ 
μεγάλθσ αξίασ. 

Το ςφςτθμα για τθ ςυντιρθςθ, περιλαμβάνει τουσ ελζγχουσ και τισ ςυντθριςεισ του 
εξοπλιςμοφ και διακρίνεται ςε ζκτακτη ή διορθωτική και ςε τακτική ή προγραμματιςμζνη. 
 
 

8. ΔΙΑΚΡΙΒΩ΢Η  
 

Σε ζνα εργαςτιριο ελζγχου ποιότθτασ τροφίμων, όλοσ ο χρθςιμοποιοφμενοσ  μετρθτικόσ 
εξοπλιςμόσ, που επθρεάηει τθν ποιότθτα των μετριςεων, πρζπει να είναι διακριβωμζνοσ. Η 
διακρίβωςθ του εξοπλιςμοφ είναι μια ιδιαίτερα απαιτθτικι διαδικαςία και θ κατάρτιςθ του 
ανάλογου ςχεδίου πρζπει να είναι αποτζλεςμα προςεκτικισ μελζτθσ όλων των εμπλεκόμενων 
παραγόντων. 

Σε ζνα εργαςτιριο ελζγχου ποιότθτασ τροφίμων, οι αναλυτικζσ δοκιμζσ μποροφν να 
υποδιαιρεκοφν, ςε γενικζσ κατθγορίεσ ανάλογα με τον τφπο διακρίβωςθσ που απαιτείται: 
1. Μερικζσ αναλυτικζσ δοκιμζσ εξαρτϊνται αυςτθρά από τθ μζτρθςθ φυςικϊν ιδιοτιτων, όπωσ 

είναι θ μζτρθςθ βάρουσ και θ μζτρθςθ όγκου. Η διακρίβωςθ των οργάνων, πραγματοποιείται 
με πρότυπα μζτρθςθσ. 

2. Οι ςυςκευζσ, όπωσ οι χρωματογράφοι και τα φαςματοφωτόμετρα, διακριβϊνονται 
χρθςιμοποιϊντασ υλικά αναφοράσ γνωςτισ ςφνκεςθσ, όπωσ για παράδειγμα διαλφματα 
πιςτοποιθμζνων κακαρϊν χθμικϊν ουςιϊν. Επιπλζον, πρζπει να προγραμματιςτεί και θ 
διακρίβωςθ των μετρθτικϊν ςυςκευϊν που χρθςιμοποιοφνται για τθν επιβεβαίωςθ τθσ 
κακαρότθτασ ι τθσ ποςοτικισ ςυγκζντρωςθσ των χθμικϊν προτφπων. 

3. Όπου μια δοκιμι χρθςιμοποιείται για να μετριςει μια ιδιότθτα ενόσ δείγματοσ, όπωσ είναι για 
παράδειγμα το ςθμείο βραςμοφ, ο εξοπλιςμόσ ςυχνά κακορίηεται από μια διεκνι ι εκνικι 
τυποποιθμζνθ μζκοδο και πρζπει να χρθςιμοποιθκοφν, ιχνθλατίςιμα υλικά αναφοράσ για τθ 
διακρίβωςι του. Ο πρόςφατα αποκτθμζνοσ εξοπλιςμόσ πρζπει επίςθσ να διακριβωκεί πριν από 
τθ χριςθ του, για να εξαςφαλιςτεί θ ςυμμόρφωςθ με τισ ςυγκεκριμζνεσ απαιτιςεισ ςχεδίαςθσ 
και απόδοςθσ. 

4. Σε μερικζσ περιπτϊςεισ, θ διακρίβωςθ ολόκλθρθσ τθσ αναλυτικισ διαδικαςίασ μπορεί να 
πραγματοποιθκεί, με τθ ςφγκριςθ τθσ μζτρθςθσ ενόσ δείγματοσ με τθ μζτρθςθ που λαμβάνεται 
από ζνα κατάλλθλο υλικό αναφοράσ που ζχει υποβλθκεί ςτθν ίδια πλιρθ αναλυτικι 
διαδικαςία με το δείγμα. Το υλικό αναφοράσ μπορεί να είναι είτε ζνα ςυνκετικό μίγμα που 
προετοιμάηεται ςτο εργαςτιριο από υλικά γνωςτισ και επικυρωμζνθσ κακαρότθτασ, είτε ζνα 
αγοραςμζνο επικυρωμζνο υλικό αναφοράσ. Σε αυτζσ τισ περιπτϊςεισ, πρζπει να βεβαιωκεί μια 
ςτενι αντιςτοιχία μεταξφ του δείγματοσ δοκιμισ και του υλικοφ αναφοράσ, από τθν άποψθ τθσ 
φφςθσ τθσ ςφνκεςθσ του υλικοφ και τθσ ςυγκζντρωςθσ του αναλυόμενου ςυςτατικοφ. 
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ΙΧΝΗΛΑ΢ΙΜΟΣΗΣΑ 

Κατά τθ μζτρθςθ κάποιου μεγζκουσ με ζνα ςυγκεκριμζνο όργανο και τθν απόδοςθ μιασ τιμισ, 
πρζπει να υπάρχει θ βεβαιότθτα ότι το όργανο ζχει ελεγχκεί ωσ προσ τθν ακρίβειά του, με ζνα 
άλλο όργανο ι πρότυπο μεγαλφτερθσ ακρίβειασ, το οποίο με τθ ςειρά του ζχει ελεγχκεί με ζνα 
άλλο ακόμθ μεγαλφτερθσ ακρίβειασ κ.ο.κ. Ζτςι μπορεί να αποδειχτεί πωσ οι τελικζσ μετριςεισ 
ιχνθλατοφνται ςτο διεκνζσ πρότυπο, το οποίο ορίηει τθ μονάδα μζτρθςθσ.  

Η ιχνθλαςιμότθτα ςαν όροσ περιλαμβάνει τθν αδιάςπαςτθ αλυςίδα ςυγκρίςεων, από τθν 
τελικι μζτρθςθ μζχρι το διεκνζσ πρότυπο, τον υπολογιςμό τθσ αβεβαιότθτασ τθσ μζτρθςθσ για 
κάκε κρίκο τθσ αλυςίδασ αλλά και για το ςφνολο των ςυγκρίςεων, τθν τεκμθρίωςθ των 
διαδικαςιϊν με βάςθ τισ οποίεσ εκτελζςτθκε θ ςφγκριςθ προτφπου και οργάνου μζτρθςθσ, τθν 
απόδειξθ τθσ τεχνικισ ικανότθτασ των εργαςτθρίων που ενεπλάκθςαν και τθν αναφορά ςτισ 
μονάδεσ του Διεκνοφσ Συςτιματοσ SI. Η ιχνθλαςιμότθτα είναι ιδιαίτερα ςθμαντικι, επειδι παρζχει 
το ςφνδεςμο που εξαςφαλίηει ότι οι μετριςεισ που γίνονται ςε διαφορετικά εργαςτιρια ι ςε 
διαφορετικοφσ χρόνουσ μποροφν να είναι ςυγκρίςιμεσ. 

Η ιχνθλαςιμότθτα των χθμικϊν μετριςεων είναι ςυχνά δφςκολο να επιτευχκεί και ακόμα πιο 
δφςκολο να επιδειχκεί με επάρκεια. Μεταξφ των λόγων είναι:  

 Η πολυπλοκότθτα των διαδικαςιϊν προετοιμαςίασ. 

 Οι δυςκολίεσ ςτθν κακιζρωςθ τθσ ταυτότθτασ των χθμικϊν ουςιϊν.  

 Οι δυςκολίεσ ςτον κακοριςμό τθσ κακαρότθτασ των ουςιϊν.  

 Η εξάρτθςθ τθσ μεκόδου από τα αποτελζςματα άλλων ποςοτικϊν και αναλυτικϊν μετριςεων. 

 
ΔΙΑ΢ΣΗΜΑΣΑ ΕΠΑΝΑΔΙΑΚΡΙΒΩ΢Η΢ 

Ο εξοπλιςμόσ των μετριςεων και τα πρότυπα μζτρθςθσ ι τα υλικά αναφοράσ πρζπει να 
επαναδιακριβϊνονται κατά διαςτιματα ανάλογα με τθ χριςθ τουσ. Η ςυχνότθτα διακρίβωςθσ δεν 
μπορεί να προκακοριςτεί. Κατά τθν πρϊτθ διακρίβωςθ, προδιαγράφεται θ ςυχνότθτα και εφόςον 
μετά από ζναν διαδοχικό αρικμό διακριβϊςεων δεν παρατθρθκεί απόκλιςθ τθσ μζςθσ τιμισ των 
μετριςεων, θ ςυχνότθτα των διακριβϊςεων μπορεί να μειωκεί. Ζτςι, μόνο ιςτορικά ςτοιχεία 
μποροφν να επιβεβαιϊςουν τθν ορκότθτα των διαςτθμάτων επαναδιακρίβωςθσ. 

Ο υπολογιςμόσ αυτϊν των διαςτθμάτων πρζπει να γίνεται λαμβάνοντασ υπόψθ τουσ 
παρακάτω παράγοντεσ: 
1. Τον τφπο του εξοπλιςμοφ. 
2. Τισ ςυςτάςεισ του καταςκευαςτι. 
3. Τα δεδομζνα ακρίβειασ από προθγοφμενα αρχεία διακριβϊςεων. 
4. Τα δεδομζνα από το καταγεγραμμζνο ιςτορικό τθσ ςυντιρθςθσ. 
5. Τθν ζκταςθ και τθν ζνταςθ τθσ χριςθσ. 
6. Τθν ζκκεςθ ςε φκορά και τθν τάςθ που παρουςιάηει για φκορά. 
7. Τθ ςυχνότθτα επαλθκεφςεων με άλλα ομοειδι όργανα. 
8. Τισ περιβαλλοντικζσ επιδράςεισ. 
9. Τθν ηθτοφμενθ ακρίβεια τθσ μζτρθςθσ. 
10. Το κόςτοσ. 

 
ΑΠΑΙΣΗ΢ΕΙ΢ ΔΙΑΚΡΙΒΩ΢Η΢ 

Κφρια απαίτθςθ τθσ διακρίβωςθσ είναι θ κακαριότθτα του χϊρου, του δοκιμίου και του 
προτφπου που κα χρθςιμοποιθκεί. Η φπαρξθ ςκόνθσ, τροποποιεί τισ ιδιότθτεσ του προτφπου και 
τισ μετρολογικζσ ιδιότθτεσ των οργάνων και αν ειςζλκει ςε ευαίςκθτεσ ςυςκευζσ υψθλισ 
ακρίβειασ, μπορεί να προξενιςει καταςτροφζσ. 
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Η διατιρθςθ των προτφπων πρζπει να γίνεται ςε ειδικοφσ χϊρουσ, προςτατευμζνουσ από 
οποιεςδιποτε ςυνκικεσ, όπωσ κερμοκραςίασ, υγραςίασ, κραδαςμϊν και θλεκτρομαγνθτικϊν 
πεδίων, που κα μποροφςαν να επθρεάςουν τισ ιδιότθτεσ, τθν ακρίβεια και τθν επίδοςι τουσ. 

Ιδιαίτερθ προςοχι πρζπει να δίνεται ςτθ κερμοκραςία, κακϊσ ζχει ςθμαντικι επιρροι ςτθν 
ακρίβεια τθσ μζτρθςθσ. Ζτςι είναι απαραίτθτθ θ αποκατάςταςθ κερμικισ ιςορροπίασ μεταξφ 
δοκιμίου και προτφπου, με τον κοινό εγκλιματιςμό τουσ για όςο χρόνο απαιτείται. 

Ο χειριςμόσ των δοκιμίων και ιδιαίτερα των προτφπων δεν πρζπει να γίνεται με γυμνά χζρια, 
κακϊσ με τον τρόπο αυτό μεταφζρεται ςε αυτά θ κερμοκραςία του ανκρϊπινου ςϊματοσ (~37oC) 
και ζτςι μεταβάλλεται θ κερμοκραςία που είναι απαραίτθτθ για τθ διακρίβωςθ (π.χ. 20oC). 
 
 

9. ΑΒΕΒΑΙΟΣΗΣΑ ΣΗ΢ ΜΕΣΡΗ΢Η΢  
 
ΜΕΣΡΗ΢Η 

Η μζτρθςθ είναι μια ενζργεια που πραγματοποιείται, με ςκοπό να διαπιςτωκεί πόςεσ φορζσ 
μια άγνωςτθ ποςότθτα ενόσ μεγζκουσ, περιζχει μια ςυγκεκριμζνθ και οριςμζνθ ομοειδι 
ποςότθτα, που ονομάηεται μονάδα μζτρθςθσ. Στο Διεκνζσ Σφςτθμα SI ζχουν οριςτεί 7 βαςικζσ 
μονάδεσ μζτρθςθσ και 2 ςυμπλθρωματικζσ και από αυτζσ προκφπτουν οι διάφορεσ παράγωγεσ 
μονάδεσ μζτρθςθσ. 

Για τθ διενζργεια μιασ μζτρθςθσ, απαιτοφνται διάφορα όργανα, ςκεφθ ι γενικότερα μετρθτικά 
ςυςτιματα, που να ζχουν τθν τεχνικι δυνατότθτα να ανιχνεφςουν, να επεξεργαςτοφν και να 
παρουςιάςουν τθν τιμι μιασ μζτρθςθσ. Τα βαςικά μζρη ενόσ μετρητικοφ ςυςτήματοσ είναι τρία: ο 
αιςκθτιρασ με ζναν μετατροπζα, θ μονάδα επεξεργαςίασ ςιματοσ και θ ςυςκευι ζνδειξθσ ι το 
καταγραφικό. 

Η απόλυτα αληθήσ τιμή ενόσ μεγζκουσ είναι μια ιδεατι τιμι, που περιγράφει τθ μετροφμενθ 
ποςότθτα, αλλά ποτζ δεν είναι γνωςτι. Ζτςι, αντί αυτοφ του όρου χρθςιμοποιείται ο όροσ 
ςυμβατική αληθήσ τιμή που ορίηεται ωσ θ τιμι του μεγζκουσ που προςεγγίηει τόςο πολφ τθν 
αλθκι τιμι, ϊςτε θ διαφορά μεταξφ τουσ να είναι αςιμαντθ. Στθν πράξθ, χρθςιμοποιείται τελικά ο 
όροσ αληθήσ τιμή, ο οποίοσ αναφζρεται ςτθ ςυμβατικι αλθκι τιμι. 

Ειδικότερα, θ ακρίβεια ενόσ μετρθτικοφ ςυςτιματοσ είναι θ ικανότθτά του να παρζχει κατά τθ 
μζτρθςθ ενδείξεισ, όςο το δυνατό πλθςιζςτερα προσ τθν αλθκι τιμι, του μεγζκουσ που μετριζται. 
Είναι ςυγκεραςμόσ τθσ ορκότθτασ, θ οποία αποτελεί δείγμα ςυμμόρφωςθσ του ςυςτιματοσ, αφοφ 
αναφζρεται ςτθν ικανότθτα να δίνει κατά μζςο όρο τιμζσ κοντά ςτθν αλθκι τιμι και τθσ 
πιςτότθτασ, θ οποία είναι ζνα μζτρο τθσ διαςποράσ των μετριςεων που πραγματοποιοφνται 
αρκετζσ φορζσ κάτω από τισ ίδιεσ ςυνκικεσ. 

 
΢ΦΑΛΜΑΣΑ ΜΕΣΡΗ΢Η΢ 

Κατά τθν αναλυτικι διαδικαςία, υπάρχουν πολλοί παράγοντεσ, που επθρεάηουν τθν ακρίβεια 
τθσ μζτρθςθσ και του τελικοφ αποτελζςματοσ και θ ανακρίβεια τθσ μζτρθςθσ που προκφπτει, 
ονομάηεται ςφάλμα. Μερικζσ από τισ πθγζσ των ςφαλμάτων μζτρθςθσ παρουςιάηονται ςτον 
παρακάτω πίνακα. 
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Πηγή Αιτία 

Μετρθτικό όργανο Αςυνζχεια ςτθ μετατροπι ςιματοσ από αναλογικό ςε 
ψθφιακό 
Αδράνεια του οργάνου ι υςτζρθςθ του οργάνου 
Τριβι των μθχανικϊν μερϊν του οργάνου 
Κακι ρφκμιςθ του οργάνου 
Κακι επιλογι ςθμείου αναφοράσ 

Πρότυπο Σφάλματα ςτθ διακρίβωςθ προτφπου 
Φκορά προτφπου 

Περιβαλλοντικζσ 
ςυνκικεσ 

Εςωτερικζσ διαταραχζσ του οργάνου λόγω μεταβολισ 
ςυνκθκϊν περιβάλλοντοσ (κερμοκραςία, υγραςία κλπ.) 

Μζκοδοσ μζτρθςθσ Λανκαςμζνθ μζκοδοσ μζτρθςθσ 
Λάκοσ τοποκζτθςθ ι φόρτωςθ οργάνου 
Λάκοσ διάταξθ μζτρθςθσ 

Ανκρϊπινοι παράγοντεσ Χειριςτισ 
Κακι κζςθ ανάγνωςθσ του οργάνου (ςφάλμα παράλλαξθσ) 

 
Τα ςφάλματα τθσ μζτρθςθσ διακρίνονται ςε τυχαία και ςυςτθματικά. 
Το τυχαίο ςφάλμα, ςε μια ςειρά επαναλαμβανόμενων μετριςεων του ίδιου μεγζκουσ, 

μεταβάλλεται κατά μθ προβλεπόμενο τρόπο και οφείλεται ςε αςτάκμθτουσ παράγοντεσ, οι οποίοι 
δεν είναι δυνατό να εξουδετερωκοφν. Ζτςι, το τυχαίο ςφάλμα είναι το ςυνολικό αποτζλεςμα 
πολλϊν ςφαλμάτων, μερικά από τα οποία μπορεί να είναι: 
1. Σφάλματα που οφείλονται ςε διαφορζσ μεταξφ των μετροφμενων δειγμάτων. 
2. Σφάλματα που οφείλονται ςε διαφορζσ των μετριςεων των ίδιων δειγμάτων, από 

διαφορετικοφσ αναλυτζσ. 
3. Σφάλματα που οφείλονται ςε διαφορζσ μεταξφ μετριςεων που πραγματοποιοφνται ςε 

διαφορετικά εργαςτιρια. 
4. Σφάλματα που οφείλονται ςε διαφορζσ μεταξφ επαναλαμβανόμενων μετριςεων των ίδιων 

δειγμάτων, οι οποίεσ γίνονται από τον ίδιο χειριςτι, με το ίδιο όργανο, τθν ίδια μζκοδο και ςτο 
ίδιο εργαςτιριο, λόγω αλλαγισ των περιβαλλοντικϊν ςυνκθκϊν από τθ μία μζτρθςθ ςτθν 
άλλθ. 

5. Σφάλματα που οφείλονται ςτο ίδιο το όργανο ι ςτθν ίδια τθ μζκοδο μζτρθςθσ, δθλαδι ςτθν 
ενδογενι μεταβλθτότθτα των μετριςεων με το ίδιο όργανο και τθν ίδια μζκοδο, που 
πραγματοποιείται ςε ςφντομα χρονικά διαςτιματα, ςτα ίδια δείγματα από τον ίδιο αναλυτι 
και ςτο ίδιο εργαςτιριο, όπου κεωρείται πωσ οι περιβαλλοντικζσ ςυνκικεσ δεν μεταβάλλονται. 
Τα τυχαία ςφάλματα του πρϊτου είδουσ χαρακτθρίηουν τθ μεταβλθτότθτα του προϊόντοσ, ενϊ 

τα υπόλοιπα χαρακτθρίηουν τθν πιςτότθτα, δθλαδι τθν αναπαραγωγιςιμότθτα και τθν 
επαναλθψιμότθτα του μετρθτικοφ ςυςτιματοσ ι τθσ μεκόδου ανάλυςθσ. 

Ο υπολογιςμόσ των τυχαίων ςφαλμάτων γίνεται με τθ κεωρία των πικανοτιτων. 

 

Το ςυςτηματικό ςφάλμα, ςε μια ςειρά επαναλαμβανόμενων μετριςεων του ίδιου μεγζκουσ, 
παραμζνει ςτακερό ι μεταβάλλεται κατά προβλεπόμενο τρόπο, είτε από γνωςτζσ είτε από 
άγνωςτεσ αιτίεσ και επομζνωσ μπορεί να λθφκεί υπόψθ και να γίνουν οι αντίςτοιχεσ διορκϊςεισ. 
Το ςφάλμα αυτό εκφράηει τθν ορκότθτα του μετρθτικοφ ςυςτιματοσ. Τα αποτελζςματα των 
μετριςεων ζχουν ικανοποιθτικι πιςτότθτα αλλά βρίςκονται εκτόσ του ςτόχου. Ζνα παράδειγμα 
είναι θ περίπτωςθ ενόσ ςιφωνίου μζτρθςθσ όγκου, το οποίο ςτθν πράξθ μετρά λάκοσ όγκο, αλλά 
κάκε φορά κα δίνει το ίδιο αποτζλεςμα. 
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Τα ςυςτθματικά ςφάλματα, μποροφν να παρουςιάηονται ωσ: 
1. Στακερά ςυςτθματικά ςφάλματα, που ζχουν τθν ίδια επαναλαμβανόμενθ τιμι ςε κάκε 

μζτρθςθ. 
2. Γραμμικά ςυςτθματικά ςφάλματα, που παρουςιάηουν αφξουςα ι φκίνουςα γραμμικι τάςθ 

από μζτρθςθ ςε μζτρθςθ. 
3. Περιοδικά ςυςτθματικά ςφάλματα, που παρουςιάηονται περιοδικά από μζτρθςθ ςε μζτρθςθ. 
4. Σφνκετα ςυςτθματικά ςφάλματα. 
 Τα ςυςτθματικά ςφάλματα υπολογίηονται ςυνικωσ με τθν εφαρμογι φυςικϊν ςχζςεων. 

 
ΑΒΕΒΑΙΟΣΗΣΑ ΣΗ΢ ΜΕΣΡΗ΢Η΢ 

Ο ςκοπόσ μίασ μζτρθςθσ είναι να υπολογίςει τθν τιμι ενόσ μεγζκουσ, αλλά το αποτζλεςμά τθσ 
είναι μόνο μία εκτίμθςθ του μεγζκουσ και είναι ολοκλθρωμζνο μόνο όταν δίνεται μαηί και θ 
αβεβαιότθτα αυτισ τθσ εκτίμθςθσ. Σε κάκε μζτρθςθ, όςο καλά και να ζχει οργανωκεί και 
εκτελεςκεί, περιζχονται πάντα ςφάλματα, που προκφπτουν κατά τθ διάρκεια των διαφόρων 
ςταδίων τθσ δειγματολθψίασ και τθσ ανάλυςθσ, όπωσ είναι θ ανομοιογζνεια των δειγμάτων, θ 
επίδραςθ τθσ κερμοκραςίασ ςτον ογκομετρικό εξοπλιςμό, οι μεταβολζσ τθσ τάςθσ ςτθν παροχι 
θλεκτρικοφ ρεφματοσ και θ ερμθνεία των μεκόδων από τουσ ανεξάρτθτουσ αναλυτζσ. Ακόμθ και αν 
είναι γνωςτά μερικά από τα ςυςτθματικά ςφάλματα και μπορεί να υπολογιςκεί θ διόρκωςι τουσ, 
πάντα κα παραμζνει ζνα υπόλοιπο ςφάλματοσ, που προζρχεται από τα άγνωςτα τυχαία 
ςφάλματα, τθν ατελι διόρκωςθ των γνωςτϊν ςυςτθματικϊν ςφαλμάτων και από τα άγνωςτα 
ςυςτθματικά ςφάλματα, όπωσ φαίνεται ςτο παρακάτω ςχιμα. 

Σφάλμα μζτρθςθσ 

    

Συςτθματικό 
ςφάλμα 

 
Τυχαίο 

ςφάλμα 

      

Γνωςτό 
ςυςτθματικό ςφάλμα 

 
Άγνωςτο 

ςυςτθματικό 
ςφάλμα 

  

       

Διόρκωςθ  
Υπολειπόμενο 
ςυςτ. ςφάλμα 

    

       

Αποτζλεςμα  Αβεβαιότητα 

 
Η ακριβισ απόκλιςθ τθσ μζτρθςθσ από τθν αλθκι τιμι, δεν είναι δυνατό να υπολογιςκεί, 

επειδι διαφορετικοί παράγοντεσ ποικίλλουν από μζτρθςθ ςε μζτρθςθ και θ επίδραςθ του κάκε 
παράγοντα ςτο αναλυτικό αποτζλεςμα δεν είναι ποτζ ακριβϊσ γνωςτι. Ζτςι, πρζπει να 
υπολογιςκεί το πικανό εφροσ απόκλιςθσ από τθν αλθκι τιμι. 

Η αβεβαιότητα τησ μζτρηςησ προςδιορίηει το εφροσ τιμϊν, εκατζρωκεν τθσ μετροφμενθσ 
τιμισ, μζςα ςτο οποίο εκτιμάται πωσ βρίςκεται θ αλθκισ τιμι του μετροφμενου μεγζκουσ, ςε ζνα 
κακοριςμζνο επίπεδο εμπιςτοςφνθσ. Εκφράηεται ωσ τυπικι απόκλιςθ ι υπολογιςμζνο 



 

 

ποιότθτα ΑΠ-Τ  | εργαςτιριο  
 

Σελίδα 14 από 14 
 

21μm

20μm

19μm

πολλαπλάςιο τθσ τυπικισ απόκλιςθσ και αποτελεί μία παράμετρο ζκφραςθσ τθσ αξιοπιςτίασ του 
αποτελζςματοσ τθσ μζτρθςθσ. 

Για παράδειγμα, κατά τθ χριςθ ενόσ μικρομζτρου για τθ μζτρθςθ του μικουσ ενόσ 
αντικειμζνου, αν θ ζνδειξθ του οργάνου είναι 20μm και θ αβεβαιότθτα τθσ μζτρθςθσ είναι γνωςτι, 

1μm (2ς), ςε επίπεδο εμπιςτοςφνθσ 95%, αυτό ςθμαίνει πωσ θ αλθκισ τιμι του μικουσ του 
αντικειμζνου, βρίςκεται ςτο διάςτθμα (19μm , 21μm) με πικανότθτα 95%, όπωσ φαίνεται ςτο 
παρακάτω ςχιμα. 

 

 

 

 

 

 

 

Ο υπολογιςμόσ και η δήλωςη τησ αβεβαιότητασ τησ μζτρηςησ, είναι αναγκαία επειδι παρζχει 
τθ δυνατότθτα για τθ ςφγκριςθ των αποτελεςμάτων των μετριςεων ςε ίδια δείγματα, για τον 
ζλεγχο των αποκλίςεων από τισ προδιαγραφζσ, για τον ζλεγχο τθσ ςυμμόρφωςθσ με τα ανϊτατα ι 
κατϊτατα επιτρεπτά όρια και επιπλζον, επειδι μεταβιβάηει ςτον πελάτθ τθν ποιότθτα τθσ 
μζτρθςθσ. 

Για τον υπολογιςμό τθσ τιμισ τθσ αβεβαιότθτασ μιασ μζτρθςθσ πρζπει να προςδιοριςτοφν και 
να λθφκοφν υπόψθ όλεσ οι ςχετικζσ πθγζσ τθσ αβεβαιότθτασ. Υπάρχουν πολλοί τφποι και πολλζσ 
πθγζσ αβεβαιότθτασ, που ταξινομοφνται ςε δφο κατθγορίεσ ςφμφωνα με τουσ τρόπουσ με τουσ 
οποίουσ μποροφν να εκτιμθκοφν. 

 Αβεβαιότητεσ τφπου Α, που μποροφν να εκτιμθκοφν με ςτατιςτικζσ μεκόδουσ μιασ ςειράσ 
παρατθριςεων. 

 Αβεβαιότητεσ τφπου Β, που μποροφν να εκτιμθκοφν με άλλουσ τρόπουσ. 
Η κατθγοριοποίθςθ αυτι δεν είναι πάντα αντίςτοιχθ με το διαχωριςμό των ςφαλμάτων ςε 

ςυςτθματικά και τυχαία, για αυτό το λόγο και δεν αναφζρεται θ αβεβαιότθτα ςαν ςυςτθματικι ι 
τυχαία, αλλά ςαν ςυςτατικό τθσ αβεβαιότθτασ που απορρζει από τυχαία ι από ςυςτθματικι 
επίδραςθ. 

Ο υπολογιςμόσ τθσ αβεβαιότθτασ, δεν είναι μια διαδικαςία ρουτίνασ ι απλά μία μακθματικι 
διαδικαςία, αλλά εξαρτάται από τθ λεπτομερι γνϊςθ και τθν κατανόθςθ τθσ φφςθσ του 
μετροφμενου μεγζκουσ και τθσ ίδιασ τθσ μζτρθςθσ. Τα βαςικά ςτάδια του υπολογιςμοφ είναι: 
1. Ο προςδιοριςμόσ του μακθματικοφ μοντζλου. 
2. Υπολογιςμόσ τθσ τυπικισ αβεβαιότθτασ τφπου Α. 
3. Υπολογιςμόσ τθσ τυπικισ αβεβαιότθτασ τφπου Β. 
4. Υπολογιςμόσ τθσ ςυνδυαςμζνθσ αβεβαιότθτασ. 
5. Υπολογιςμόσ τθσ εκτεταμζνθσ αβεβαιότθτασ. 
6. Η διλωςθ τθσ αβεβαιότθτασ. 

 


