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Άσκηση 1 

Για το παρακάτω σχήμα, και λαμβάνοντας υπόψη τις σχετικές συνθήκες

στήριξης, θεωρώντας ότι το υποστύλωμα είναι κατασκευασμένο από μεταλλική

πρότυπη διατομή ΙΡΕ 270 [τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά παρέχονται από

πίνακες κατασκευαστών πρότυπων μεταλλικών διατομών], [μέτρο ελαστικότητας

Ε = 210 GPa] :

Ζητούνται:

(α) Να βρεθούν τα μήκη λυγισμού στα επίπεδα xz και xy.

(β) Να βρεθούν οι γεωμετρικές λυγηρότητες στα επίπεδα xz και xy.
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(α) Να βρεθούν τα μήκη λυγισμού στα επίπεδα xz και xy.

(ι) Επίπεδο λυγισμού xz

Αρχικά συλλέγουμε τα γεωμετρικά χαρακτηριστικά της διατομής ΙΡΕ 270

Εμβαδόν: 45,90 cm2

Ροπή αδράνεια y-y: 5789 cm4

Ροπή αδράνεια z-z: 419.80 cm4

Ακτίνα αδράνειας y-y: 11.20 cm

Ακτίνα αδράνειας z-z: 3.00 cm

Lb(xz) = 0.65 * 6.0 = 3.90 m
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(ιι) Επίπεδο λυγισμού xy

Lb(xy) = 1.0 * 3.50 = 3.50 m

Lb(xy) = 1.0 * 2.50 = 2.50 m

Επιλέγεται το δυσμενέστερο Lb(xy) = 3.50 m
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(β) Να βρεθούν οι γεωμετρικές λυγηρότητες στα επίπεδα xz και xy.

Σχέση λυγηρότητας: λ = Lb / i

(ι) Επίπεδο λυγισμού xz

λxz = Lb(xz) / iy = 390 /11.2 = 34.82

(ιι) Επίπεδο λυγισμού xy

λxy = Lb(xy) / iy = 350 /3.0 = 116.66 

Η μεγαλύτερη λυγηρότητα βρίσκεται στο επίπεδο λυγισμού xy,

δηλαδή στον ασθενή άξονα του υποστυλώματος [z-z]. Αυτό

συμβαίνει διότι ενώ το μήκος λυγισμού είναι μικρότερο, σε αυτό τον

άξονα, ωστόσο η ακτίνα αδράνειας είναι κατά πολύ μικρότερη από

αυτή του ισχυρού άξονα. Συνεπώς, η μεγαλύτερη τάση για λυγισμό

του υποστυλώματος είναι προς το επίπεδο xy.
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Άσκηση 2 

Για το υποστύλωμα της άσκησης 1, θεωρώντας την ίδια γεωμετρία και τις ίδιες

συνθήκες στηρίξεις:

Ζητείται:

(α) Να βρεθεί το κρίσιμο φορτίο κατά Euler.

(K Lu)2

(ι) Επίπεδο λυγισμού xz

Ρcr(xz) = (3,14)2 * 21000 * 5789 / 3902 = 7880.48 KN. 

(ιι) Επίπεδο λυγισμού xy

Ρcr(xy) = (3,14)2 * 21000 * 419,80 / 3502 = 709,55 KN. 

Το κρίσιμο φορτίο λυγισμού είναι 709,55 ΚΝ.
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Άσκηση 3 

Υποστύλωμα με στατικό σύστημα προβόλου κατασκευάζεται από μεταλλική

σωληνωτή διατομή. Στο υποστύλωμα ασκείται αξονικό φορτίο 1500 ΚΝ:

Ζητείται:

(α) Να βρεθεί η διατομή έτσι ώστε να μπορεί να φέρει το αξονικό φορτίο χωρίς

αυτό να υποστεί λυγισμό.

Μέτρο ελαστικότητας χάλυβα: Ε = 210 GPa
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Εφόσον το στατικό σύστημα είναι 

πρόβολος ο συντελεστής Κ = 2.0

Μήκος λυγισμού 2*3,50 = 6,0m
Λαμβάνετε υπόψη ο θεωρητικός συντελεστής 

Η διατομή είναι τετράγωνη, δηλ. τα

γεωμετρικά χαρακτηριστικά της είναι

όμοια και για τους δύο άξονες,

συνεπώς ο λυγισμός είναι όμοιος και

για τα δύο επίπεδα.

Από τους παρακάτω πίνακες προκύπτει ότι η διατομή του υποστυλώματος

που εκπληρώνει την παραπάνω συνθήκη πρέπει να είναι τουλάχιστον: SHS

180*180*12.5 [ Iapp = 3790 cm4]

Ιnec = 3549.83 cm4 < Iapp
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https://www.tatasteelbluebook.com/en-gb/building-codes/bs-5950/structural-hollow-sections/celsius/shs/section-properties-dimensions-

properties/

https://www.tatasteelbluebook.com/en-gb/building-codes/bs-5950/structural-hollow-sections/celsius/shs/section-properties-dimensions-properties/
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Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό διατίθεται με τους όρους της άδειας χρήσης
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