




Περιεχόμενα

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

3

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Περιεχόμενα

6.1 Προετοιμασία CNC φραίζας για την κοπή

6.1.1 Συγκράτηση τεμαχίου στην τράπεζα

6.1.2 Μηδενισμός τεμαχίου

6.1.3 Μηδενισμός κοπτικού

6.1.4 Προγραμματισμός μέσω της μονάδας ελέγχου

6.2 Προγραμματισμός CNC φραίζας – εντολές κώδικα G

6.2.1 Βασικές εντολές προγραμματισμού κινήσεων

6.2.2 Εντολές Αντιστάθμισης

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας

6.2.4 Εντολές βοηθητικών λειτουργιών

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα





Διατάξεις συγκράτησης τεμαχίου στην τράπεζα
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

6.1.1 Συγκράτηση τεμαχίου στην τράπεζα

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Τα T-Slots είναι η πιο κοινή 
μέθοδος τοποθέτησης και 
συγκράτησης τεμαχίων 

Τα T-Slots περικόχλια

Video: Mounting Workpiece on CNC Lathe

Συγκράτηση τεμαχίου

Video: T-Slot Plate Tutorial / clamping devices - CNC / clamping chuck

https://www.youtube.com/watch?v=7fXsujjdrk4&ab_channel=JasonWang
https://www.youtube.com/watch?v=ximfDLFKW2k&ab_channel=vakuumtischDE


Ορισμός συστήματος συντεταγμένων στο τεμάχιο
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

6.1.2 Μηδενισμός τεμαχίου

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Video: SETTING A WORK OFFSET ON A CNC MILL

CNC μηχανή στη θέση αναφοράς (home position)

Τιμή μετατόπισης στον άξονα Χ

Τιμή μετατόπισης 
στον άξονα Z

Τιμή μετατόπισης 
στον άξονα Y

https://www.youtube.com/watch?v=fBlHLsEzR5k&ab_channel=TomStikkelman
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

6.1.3 Μηδενισμός κοπτικού

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Video: How to: Set Tool Length and Work Offsets – Haas Automation

Ορισμός συστήματος συντεταγμένων στο εργαλείο

Άκρο του εργαλείου στην 
θέση αναφοράς

Μηδενικό σημείο 
τεμαχίου

Μέθοδος 1 Μέθοδος 2 –Στο 
τεμάχιο

Μέθοδος 3 –Αισθητήρα 
μήκους

https://www.youtube.com/watch?v=uNjMIIRttFE&ab_channel=HaasAutomation%2CInc.


Κεντρικό σύστημα ελέγχου εργαλειομηχανής με μονάδα εισόδου 
(πληκτρολόγιο) και μονάδα εξόδου
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

6.1.4 Προγραμματισμός μέσω της μονάδας ελέγχου

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Πληκτρολόγιο

Χειροκίνητη 
ρύθμιση στροφών 

και πρόωσης 

Χειροκίνητη κίνηση 
τράπεζας μηχανής

Διάφορες λειτουργίες της 
εργαλειομηχανής (ψυκτικό, 

μετατροπή σε χειροκίνητο κλπ)

Μενού οθόνης

Οθόνη

Πλήκτρα-βέλη 
κίνησης στο μενού

Σύστημα εξόδου

Σύστημα εισόδου

Video: G & M Code - Titan Teaches 
Manual Programming on a CNC Machine

https://www.youtube.com/watch?v=5XihF05K4yM&ab_channel=TITANSofCNC%3AAcademy




Κωδικοποίηση εντολών Μ - λειτουργίας 
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

6.2 Προγραμματισμός CNC φραίζας – εντολές κώδικα G

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Εντολές Μ (λειτουργίας) 

Χαρακτήρες που χρησιμοποιούνται σε 
εντολές NC-πρόγραμμα 



Κωδικοποίηση εντολών G - κίνησης
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

6.2 Προγραμματισμός CNC φραίζας – εντολές κώδικα G

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 



Η εντολή G00 – Ταχεία Ευθύγραμμη Κίνηση Χωρίς Κοπή
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.1 Βασικές εντολές προγραμματισμού κινήσεων



Ευθεία κίνηση με κοπή (G01)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.1 Βασικές εντολές προγραμματισμού κινήσεων



Δεξιόστροφη κίνηση με κοπή (G02)

14

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.1 Βασικές εντολές προγραμματισμού κινήσεων



Αριστερόστροφη κίνηση με κοπή (G03)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.1 Βασικές εντολές προγραμματισμού κινήσεων



Απόλυτο και σχετικό σύστημα συντεταγμένων (G90, G91)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.1 Βασικές εντολές προγραμματισμού κινήσεων



Εντολή ενεργοποίησης αντιστάθμισης
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.2 Εντολές Αντιστάθμισης



Παράδειγμα ενεργοποίησης αντιστάθμισης
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.2 Εντολές Αντιστάθμισης



Κοπή απλού σπειρώματος (G33)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας



Κοπή σπειρώματος με μεταβλητό βήμα (G34)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Video : Variable lead threading G34 
FANUC

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας

https://www.youtube.com/watch?v=-tkGjboM098&ab_channel=TUYENDANG


Κύκλος κατεργασίας για αποπεράτωση περιγράμματος (G70)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας



Εντολή κύκλου κατεργασίας για διαμήκη τόρνευση (G71)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας



Εντολή κύκλου κατεργασίας για εγκάρσια τόρνευση (G72)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας



Εντολή κύκλου κατεργασίας για επανάληψη περιγράμματος (G73)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας



Εντολή κύκλου κατεργασίας για διάτρηση στο διαμήκη άξονα (G74)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας

Ταχεία κίνηση         

Αρχικό σημείο

Επιστροφή 

Αρχικό σημείο

Προγραμματισμένη 
τροχιά 



Εντολή κύκλου κατεργασίας για διάτρηση στον εγκάρσιο άξονα (G75)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας

Ταχεία κίνηση         

Αρχικό σημείοΑρχικό σημείο

Προγραμματισμένη 
τροχιά 



Εντολή κύκλου κατεργασίας για σπείρωμα με πολλαπλά περάσματα (G76)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας



Κύκλος κατεργασίας για κοπή (G77)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας



Κύκλος κατεργασίας για κοπή σπειρώματος (G78)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας



Κύκλος κατεργασίας για κοπή στο «πρόσωπο» (G79)
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.3 Εντολές κύκλων κατεργασίας

Αρχικό σημείο



Εντολές βοηθητικών λειτουργιών

31

ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.2.4 Εντολές βοηθητικών λειτουργιών

Μ06
Αλλαγή εργαλείου

Μ06





Παράδειγμα 1 : Κώδικας G για φραιζάρισμα
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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ΔΥΤΙΚΗΣ 
ΜΑΚΕΔΟΝΙΑΣ
ΤΜΗΜΑ ΜΗΧΑΝΟΛΟΓΩΝ 
ΜΗΧΑΝΙΚΩΝ

Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα



Παράδειγμα 2 : Κώδικας G για φραιζάρισμα
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Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Χ

Y

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα

Εργαλείο 1 : φραιζοκεφαλή
Εργαλείο 2 : Κονδύλι D: 18 mm
Εργαλείο 3 : τρυπάνι  D: 10 mm
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Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Χ

Y

Αξονικό βάθος κοπής 15 mm

Παράδειγμα 3 : Κώδικας G για φραιζάρισμα

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα

Εργαλείο 1 : φραιζοκεφαλή
Εργαλείο 2 : Κονδύλι D: 6 mm
Εργαλείο 3 : τρυπάνι  D: 15 mm
--------------------------------------------
Εάν εργαλείο 3 : τρυπάνι  D: 10 mm
--------------------------------------------
Εάν εργαλείο 2 : Κονδύλι D: 5 mm

Πλάτος : 6mm / 
az: 5 mm

Θέση αλλαγής 
εργαλείου
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Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Χ

Y

Παράδειγμα 4 : Κώδικας G για φραιζάρισμα

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα

Χαρακτηριστικά 
κοπτικού 
Διάμετρος : 10.0mm 
Τύπος : Κονδύλι HSS 2 
πτερυγίων 
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Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Παράδειγμα 5 : Κώδικας G για φραιζάρισμα

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα
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για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Παράδειγμα 6 : Κώδικας G για φραιζάρισμα

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα

Χ

Y

Χ

Z
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Μηχανουργικές 
κατεργασίες με χρήση Η/Υ 

για βιομηχανική παραγωγή
ΓΕΡΑΡΔΗΣ ΣΤΕΦΑΝΟΣ 

Παράδειγμα 6 : Κώδικας G για φραιζάρισμα

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα

20 (chamfer 0.5)

23 (chamfer 0.5)

22 (chamfer 0.5)21 (chamfer 0.5)
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Παράδειγμα 6 : Κώδικας G για φραιζάρισμα

6.3 Παραδείγματα κώδικα G για κατεργασία σε φραίζα


