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ΟιΟι
 

δραστηριότητεςδραστηριότητες
 

τουτου
 ΠανεπιστημίουΠανεπιστημίου

 
ΔυτικήςΔυτικής

 
ΜακεδονίαςΜακεδονίας

 στουςστους
 

τομείςτομείς
 τηςτης

 
ΕνέργειαςΕνέργειας

 
& & τουτου

 
ΠεριβάλλοντοςΠεριβάλλοντος

http://www.enman.uowm.gr/


Διάρθρωση
 

Προγράμματος
 

Σπουδών

ΒασικόςΒασικός
 

ΚορμόςΚορμός
 

ΜηχΜηχ//γίαςγίας: (: (ΈτηΈτη
 

11‐‐3)3)

4 4 ΚατευθύνσειςΚατευθύνσεις
 

ΣπουδώνΣπουδών: (: (ΈτηΈτη
 

44‐‐5)5)

∆ιπλωματική∆ιπλωματική
 

ΕργασίαΕργασία

Παραγωγή
 

και
Μεταφορά

 
Ενέργειας

Ενέργεια
 

και
Περιβάλλον

Ενεργειακή
 

Πολιτική
 

και
Βιομηχανική

 
∆ιοίκηση

Κατασκευές
και

 
Υλικά

Παραγωγή
 

και
Μεταφορά

 

Ενέργειας

Ανανεώσιμες
 

Πηγές
 

Ενέργειας,
Περιβάλλον

 

και
 

Ενέργεια

Σχεδιασμός
 

του
∆ομημένου

 

Χώρου

Βιομηχανικά
 

Συστήματα
και

 

Ενεργειακή
 

Πολιτική

∆ιοίκηση
Βιομηχανικών

 

Μονάδων



ΕργαστήριοΕργαστήριο
 

ΘερμοδυναμικήςΘερμοδυναμικής
 

καικαι
 

ΘερμικώνΘερμικών
 

ΜηχανώνΜηχανών

ΠανεπιστήμιοΠανεπιστήμιο
 

∆υτικής∆υτικής
 

ΜακεδονίαςΜακεδονίας
ΤμήμαΤμήμα

 
ΜηΜηχανολόγωνχανολόγων

 
ΜηχανικώνΜηχανικών

ΤομέαςΤομέας
 

ΠαραγωγήςΠαραγωγής
 

καικαι
 

ΜεταφοράςΜεταφοράς
 

ΕνέργειαςΕνέργειας

ΕργαστήριοΕργαστήριο
 

ΣτροβιλομηχανώνΣτροβιλομηχανών



Ερευνητικές
 

Κατευθύνσεις
ΧρήσηΧρήση

 

προηγμένωνπροηγμένων

 
τεχνολογιώντεχνολογιών

 

καύσηςκαύσης

 

γιαγια

 
μείωσημείωση

 

τωντων

 
περιβαλλοντικώνπεριβαλλοντικών

 
επιπτώσεωνεπιπτώσεων

ΕνεργειακήΕνεργειακή

 

αξιοποίησηαξιοποίηση

 
εναλλακτικώνεναλλακτικών

 

καυσίμωνκαυσίμων

 
((βιοαέριοβιοαέριο, , υδρογόνουδρογόνο) ) σεσε

 
προηγμένουςπροηγμένους

 
στροβίλουςστροβίλους

 

καικαι

 

ΜΕΚΜΕΚ

∆ιανεμημένα∆ιανεμημένα

 

συστήματασυστήματα

 
παραγωγήςπαραγωγής

 

ενέργειαςενέργειας

 

μεμε

 
ΑΠΕΑΠΕ

 

((ανεμογεννήτριεςανεμογεννήτριες

 
//κυψέλλεςκυψέλλες

 

καυσίμουκαυσίμου))

ΑποκεντρωμέναΑποκεντρωμένα

 
συστήματασυστήματα

 

παραγωγήςπαραγωγής

 
ενέργειαςενέργειας

 

μεμε

 

χρήσηχρήση

 
μικροκαυστήρωνμικροκαυστήρων//μικροστμικροστ

 
ροβίλωνροβίλων

ΒαθμόςΒαθμός
 ΑπόδοσηςΑπόδοσης

∆ιαχείριση∆ιαχείριση
 ΕνεργειακώνΕνεργειακών

 ΠόρωνΠόρων

ΜείωσηΜείωση
 ΕκπεμπόμενωνΕκπεμπόμενων

 ΡύπωνΡύπων

ΕπίτευξηΕπίτευξη
 

μεμε::

ΑνάπτυξηΑνάπτυξη
 

ΕργαστηρίωνΕργαστηρίων
((Laser diagnostics, MEKLaser diagnostics, MEK

 υδροστροβίλωνυδροστροβίλων, , αεριοστροβίλωναεριοστροβίλων))

ΥπολογιστικέςΥπολογιστικές
 

∆∆ραστηριότητεςραστηριότητες
((DNS, LES, RANS, DNS, LES, RANS, αα..μμ. . σεσε

 φασματικάφασματικά
 

πεπερασμέναπεπερασμένα
 στοιχείαστοιχεία, , ερευνητικάερευνητικά

 αποτελέσματααποτελέσματα..
 

ΌλαΌλα
 υποστηριζόμεναυποστηριζόμενα

 

απόαπό
 χρήσηχρήση

 

δύοδύο
 

Linux clusterLinux cluster
 32 32 καικαι

 

64 64 επεξεργαστώνεπεξεργαστών))



ΜοντελοποίησηΜοντελοποίηση
 

ΘαλάμουΘαλάμου
 

ΚαύσηςΚαύσης
 

ΛέβηταΛέβητα
 ΚατασκευήΚατασκευή

 
ΓεωμετρίαςΓεωμετρίας



ΛεπτομερήςΛεπτομερής
 

ανάλυσηανάλυση
 

δομήςδομής
 

τηςτης
 

φλόγαςφλόγας
 

μεμε
 

χρήσηχρήση
 υπολογιστικώνυπολογιστικών

 
μεθόδωνμεθόδων

 
προσομοίωσηςπροσομοίωσης

DNS DNS ‐‐  ΑνυψωμένηΑνυψωμένη  ΦΦλόγαλόγα

 ΜελέτηΜελέτη
 

μηχανισμούμηχανισμού
 

σταθεροποίησηςσταθεροποίησης
 

φλόγαςφλόγας
 ΜετάδοσηΜετάδοση

 
κύματοςκύματος

 
φλόγαςφλόγας

 ΑυτανάφλεξηΑυτανάφλεξη
 

πρινπριν
 

τητη
 

φλόγαφλόγα
ΕφαρμογέςΕφαρμογές

 
σεσε

 
ΜΕΚΜΕΚ//αεριοστροβίλουςαεριοστροβίλους

ΣταθεροποίησηΣταθεροποίηση
 

φλόγαςφλόγας
 

ΗΗ22

 

σεσε
 

θερμόθερμό
 

ρεύμαρεύμα
 

αέρααέρα
 

μεμε
 

μέσομέσο
 

ύψοςύψος
 

ανύψωσηςανύψωσης
 

~~
 

9 mm9 mm



ΠειραματικέςΠειραματικές
 

ΔραστηριότητεςΔραστηριότητες
 ΚαύσηΚαύση

 
καικαι

 
ΚαύσιμαΚαύσιμα


 

ΜηχανέςΜηχανές
 

ΕσωτερικήςΕσωτερικής
 

ΚαύσηςΚαύσης
 

((ΜΕΚΜΕΚ))


 
ΈρευναΈρευνα

 
ΣυμβατικώνΣυμβατικών

 
καικαι

 
ΕναλλακτικώνΕναλλακτικών

 
ΚαυσίμωνΚαυσίμων


 

ΟπτικέςΟπτικές
 

ΜετρήσειςΜετρήσεις
 

ΦαινομένωνΦαινομένων
 

ΡοήςΡοής
 

καικαι
 

ΚαύσηςΚαύσης

ΕικόναΕικόνα
 

ΦλόγαςΦλόγας
 ΒενζίνηςΒενζίνης

 
σεσε

 
ΜΕΚΜΕΚ

ΕικόναΕικόνα
 

ΦλόγαςΦλόγας
 ΑιθανόληςΑιθανόλης

 
σεσε

 
ΜΕΚΜΕΚ

ΕικόναΕικόνα
 

ΦλόγαςΦλόγας
 ΥδρογόνουΥδρογόνου

 
σεσε

 
ΜΕΚΜΕΚ



Δομή
 

Φλόγας
 

OH PLIF System

Οι
 

οπτικές
 

διαγνωστικές
 

μέθοδοι
 

(Laser
 

Diagnostics) χρησιμοποιούνται
 

για
 

την
 κατανόηση

 

φαινομένων
 

καύσης
 

μέσω
 

της:
 Ανάλυσης

 

σχηματισμού
 

ριζών, ενεργών κέντρων και αερίων ρύπων κατά την καύση
 Περιγραφής

 

της
 

δομής
 

της
 

φλόγας
 

και
 

της
 

ρεαλιστικής
 

εικόνας
 

των
 

διεργασιών

Hermann et al. 2002Hermann et al. 2002

Οπτικές
 

Τεχνικές
 

με
 

Χρήση
 

Laser



 

Mέτρηση
 

Συγκέντρωσης
 

(Laser Induced 
 Fluorescence, LIF)



 

Μέτρηση
 

Ταχύτητας
 

Ροής
 

με
 

Απεικόνιση
 Σωματιδίων

 
(Particle Image Velocimetry, PIV)




 

ΥπολογιστικήΥπολογιστική
 

ΜηχανικήΜηχανική
 

ΡευστώνΡευστών
 

γιαγια
 

τηντην
 

ανάλυσηανάλυση
 

πολύπλοκωνπολύπλοκων
 

ροώνροών


 

ΑεροδυναμικήΑεροδυναμική
 

βελτιστοποίησηβελτιστοποίηση
 

σχεδιασμούσχεδιασμού
 

στροβιλομηχανώνστροβιλομηχανών


 

ΒελτιστοποίησηΒελτιστοποίηση
 

μονάδωνμονάδων
 

παραγωγήςπαραγωγής
 

ηλεκτρικήςηλεκτρικής
 

ενέργειαςενέργειας


 

ΠειραματικήΠειραματική
 

διερεύνησηδιερεύνηση
 

‐‐
 

ΔοκιμαστικόςΔοκιμαστικός
 

έλεγχοςέλεγχος

ΣτροβιλομηχανέςΣτροβιλομηχανές
 

––
 

ΕρευνητικέςΕρευνητικές
 

ΠεριοχέςΠεριοχές

∆οκιμαστήριο∆οκιμαστήριο
 

ΑνεμιστήρωνΑνεμιστήρων
ΑεροσήραγκαΑεροσήραγκα

χαμηλήςχαμηλής
 

ταχύτηταςταχύτητας ΙδιοκατασκευήΙδιοκατασκευή
μικρούμικρού

 
αεριοστροβίλουαεριοστροβίλου



ΥπολογιστικήΥπολογιστική
 

ΜηχανικήΜηχανική
 

ΡευστώνΡευστών
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ΡυθμόςΡυθμός
 

διάβρωσηςδιάβρωσης
στηνστην

 

πτερωτήπτερωτή
∆ιάβρωση∆ιάβρωση

στοστο
 

περίβλημαπερίβλημα

ΜελέτηΜελέτη
 

ΔιάβρωσηςΔιάβρωσης
 

σεσε
 

ΑντλίεςΑντλίες

ΑνάλυσηΑνάλυση
 

ΡοήςΡοής
 

σεσε
 

ΑτμοστροβίλουςΑτμοστροβίλους



ΕνεργειακήΕνεργειακή
 

ΠολιτικήΠολιτική
 

‐‐
 

ΒιομηχανικήΒιομηχανική
 

ΔιοίκησηΔιοίκηση


 

ΔιαχείρισηΔιαχείριση
 

ΕνεργειακώνΕνεργειακών
 

ΣυστημάτωνΣυστημάτων
 

& & ΕνεργειακήΕνεργειακή
 

ΠολιτικήΠολιτική


 

ΜοντελοποίησηΜοντελοποίηση
 

& & ΒελτιστοποίησηΒελτιστοποίηση
 

ΕνεργειακώνΕνεργειακών
 

ΣυστημάτωνΣυστημάτων


 

ΑξιοπιστίαΑξιοπιστία
 

καικαι
 

ΣυντήρησηΣυντήρηση
 

ΤεχνολογικώνΤεχνολογικών
 

ΣυστημάτωνΣυστημάτων


 

ΔιαχείρισηΔιαχείριση
 

ΤεχνολογίαςΤεχνολογίας


 

ΕπιχειρησιακήΕπιχειρησιακή
 

ΈρευναΈρευνα



ΤομέαςΤομέας
 

ΚατασκευώνΚατασκευών
 

& & ΥλικώνΥλικών


 
ΕργαστήριοΕργαστήριο

 
ΜηχανικούΜηχανικού

 
ΣχεδιασμούΣχεδιασμού

 
((CAD/CAM, FEM, ANSYS, AFM)CAD/CAM, FEM, ANSYS, AFM)


 

ΕργαστήριοΕργαστήριο
 

ΥλικώνΥλικών


 
ΜελέτεςΜελέτες

 
ΕπιλογήςΕπιλογής

 
& & ΑστοχίαςΑστοχίας

 
ΥλικώνΥλικών


 

ΑνάλυσηΑνάλυση
 

& & ΧαρακτηρισμόςΧαρακτηρισμός
 

ΥλικώνΥλικών

••ΣύνθεταΣύνθετα
 

ΥλικάΥλικά
 

ΜεταλλικήςΜεταλλικής
 

ΜήτραςΜήτρας

••ΕπικαλύψειςΕπικαλύψεις
 

ΜεταλλικώνΜεταλλικών
 

ΥλικώνΥλικών



ΕργαστήριοΕργαστήριο
 

ΤεχνολογίαςΤεχνολογίας
 

ΠεριβάλλοντοςΠεριβάλλοντος

ΕΕ  ΤΤ  ΠΠ



ΤοΤο
 

ΕΤΠΕΤΠ
 

έχειέχει
 

ωςως
 

σκοπόσκοπό::

παροχήπαροχή
 

υψηλήςυψηλής
 

ποιότηταςποιότητας
 εκπαίδευσηςεκπαίδευσης

 
σεσε

 
προπτυχιακούςπροπτυχιακούς

 καικαι
 

μεταπτυχιακούςμεταπτυχιακούς
 

φοιτητέςφοιτητές

τηντην
 

διεξαγωγήδιεξαγωγή
 

υψηλήςυψηλής
 ποιότηταςποιότητας

 
βασικήςβασικής

 
καικαι

 εφαρμοσμένηςεφαρμοσμένης
 

έρευναςέρευνας
 

σταστα
πεδίαπεδία

 
τηςτης

 
παραγωγήςπαραγωγής

 ««πράσινηςπράσινης»»
 

ενέργειαςενέργειας
 

καικαι
 

τηςτης
 ΠεριβαλλοντικήςΠεριβαλλοντικής

 
ΠροστασίαςΠροστασίας



ΔΔΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣΡΑΣΤΗΡΙΟΤΗΤΕΣ

Μετρήσεις
 

ποιότητας
 

αέρα, ανάλυση
 

και
 

πρόβλεψη

Μελέτη
 

ποιότητας
 

αέρα
 

εσωτερικών
 

χώρων

Διασπορά
 

χημικών
 

ή/και
 

τοξικών
 

ρύπων
 

στην
 

ατμόσφαιρα

Συστήματα
 

πρόγνωσης
 

μετεωρολογίας
 

και
 

ατμοσφαιρικών
 

συνθηκών

Πιστοποιήσεις

Ανθρωπογενείς
 

και
 

βιογενείς
 

εκπομπές, επίπεδα
 

ρύπανσης
 

βιομηχανιών

Περιβαλλοντικές
 

επιπτώσεις
 

από
 

την
 

παραγωγή
 

και
 

χρήση
 

ενέργειας.

Παροχή
 

υπηρεσιών
 

τεχνικού
 

συμβούλου

Συντονισμός
 

ερευνητικών
 

προγραμμάτων



 ΕνεργειακήΕνεργειακή
 

καικαι
 

περιβαλλοντικήπεριβαλλοντική
 

διαχείρισηδιαχείριση
 

κτιρίωνκτιρίων

 ΑναβάθμισηΑναβάθμιση
 

περιβαλλοντικήςπεριβαλλοντικής
 

πληροφορίαςπληροφορίας
 

στηστη
 

ΠΔΜΠΔΜ

 ΣυστήματαΣυστήματα
 

διαχείρισηςδιαχείρισης‐‐αξιοποίησηςαξιοποίησης
 

αποβλήτωναποβλήτων

 ΕκπομπέςΕκπομπές
 

PMPM
 

καικαι
 

VOCsVOCs
 

σεσε
 

οικοδομικάοικοδομικά
 

υλικάυλικά
 

καικαι
 

προϊόνταπροϊόντα
 

καθαρισμούκαθαρισμού

 ΣυστήματαΣυστήματα
 

διαχείρισηςδιαχείρισης
 

αστικούαστικού
 

περιβάλλοντοςπεριβάλλοντος
 

σεσε
 

έκτακτεςέκτακτες
 

κρίσειςκρίσεις

 ΑναβάθμισηΑναβάθμιση
 

περιβαλλοντικήςπεριβαλλοντικής
 

πληροφορίαςπληροφορίας

 ClusterCluster
 

καινοτομίαςκαινοτομίας
 

σεσε
 

ενέργειαενέργεια
 

καικαι
 

περιβάλλονπεριβάλλον

 ΕξωτερικέςΕξωτερικές
 

εγκαταστάσειςεγκαταστάσεις

 ΑνάπτυξηΑνάπτυξη
 

υποδομώνυποδομών
 

εργαστηρίουεργαστηρίου

 ΔιαχείρισηΔιαχείριση
 

βιομηχανικώνβιομηχανικών
 

αποβλήτωναποβλήτων

 ΜελέτηΜελέτη
 

επιπτώσεωνεπιπτώσεων
 

απόαπό
 

τηντην
 

χρήσηχρήση
 

COCO22

ΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑΕΡΕΥΝΗΤΙΚΑ
 

ΠΕΔΙΑΠΕΔΙΑ

ΥγρήΥγρή

 

χρωματογραφίαχρωματογραφία

ΑναλυτέςΑναλυτές

 

ΣωματιδίωνΣωματιδίων



ΕργαστηριακήΕργαστηριακή
 

ΜονάδαΜονάδα
 

ΈρευναςΈρευνας
ΤεχνολογιώνΤεχνολογιών

 
ΥδρογόνουΥδρογόνου

 
γιαγια

 
ΕνεργειακέςΕνεργειακές

 
ΕφαρμογέςΕφαρμογές

Εργαστήριο
 

Τεχνολογίας
 

Περιβάλλοντος



αα) ) ΤεχνολογίεςΤεχνολογίες
 

ΠαραγωγήςΠαραγωγής
 

ΥδρογόνουΥδρογόνου

ββ) ) ΤεχνολογίεςΤεχνολογίες
 

ΑποθήκευσηςΑποθήκευσης
 

ΥδρογόνουΥδρογόνου

γγ) ) ΤεχνολογίεςΤεχνολογίες
 

ΧρήσηςΧρήσης
 

ΥδρογόνουΥδρογόνου
 

γιαγια
 

ΠαραγωγήΠαραγωγή
 

ΕνέργειαςΕνέργειας

Τομείς
 

Ενασχόλησης:



ΗλεκτροκαταλυτικήΗλεκτροκαταλυτική
 

παραγωγήπαραγωγή
 

καικαι
 

ανάκτησηανάκτηση
 

τουτου
 

υδρογόνουυδρογόνου
 

σεσε
αντιδραστήρεςαντιδραστήρες

 
μεμβράνηςμεμβράνης

 
αγωγώναγωγών

 
ΟΟ22‐‐

 
καικαι

 
ΗΗ++

ΗΗ
 

παραγωγήπαραγωγή
 

καικαι
 

ανάκτησηανάκτηση
 

υδρογόνουυδρογόνου
 

μέσωμέσω
 

συμβατικώνσυμβατικών
 

μεθόδωνμεθόδων
 

αλλάαλλά
 

καικαι
 μεμε

 
τητη

 
χρήσηχρήση

 
νέωννέων

 
αποδοτικότερωναποδοτικότερων

 
τεχνικώντεχνικών

 
αποτελείαποτελεί

 
τηντην

 
βάσηβάση

 
γιαγια

 
τηντην

 επερχόμενηεπερχόμενη
 

οικονομίαοικονομία
 

τουτου
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Απόδοση ηλεκτρικής ισχύος συνδυασμένης διεργασίας αεριοποίησης ‐SOFC
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