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ΠΑΝΕΠΙΣΤΗΜΙΟ ∆ΥΤΙΚΗΣΜΑΚΕ∆ΟΝΙΑΣ

ΤΜΗΜΑΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ

Εξεταζόµενο µάθηµα: ‘‘Μερικές ∆ιαϕορικές Εξισώσεις’’ (ΜΕ 59)

ΘΕΜΑΤΑ

1.Λύστε το παρακάτω πρόβληµα χρησιµοποιώντας τη µέθοδο των χαρακτηριστικών καµπυ-
λών {

ux1 − 2x1ux2 = x2 στο U = {(x1, x2) ∈ R2 | x1 > 0},
u(0, x2) = x2 στο ∂U.

2. (a)Έστω u = u(x, t) ∈ C2(R2). Χρησιµοποιήστε την αλλαγή µεταβλητών

ξ =
t+ x

2
, η =

t− x

2
,

για να δείξετε ότι

utt − uxx = ũξη,

όπου ũ είναι η συνάρτηση u εκϕρασµένη στις µεταβλητές ξ, η, δηλ. u(x, t) = ũ(ξ, η).

(b)Χρησιµοποιήστε το (a) για να βρείτε τις λύσεις της εξίσωσης

utt − uxx = xt στοR2

3.Λύστε το παρακάτω πρόβληµα χρησιµοποιώντας τη µέθοδο χωρισµού των µεταβλητών
ut − uxx = 0, (x, t) ∈ (0, 2)× (0,∞),
u(0, t) = u(2, t) = 0, t ≥ 0,
u(x, 0) = x2 − 2x, x ∈ [0, 2].

4. Έστω Ω ⊂ Rn
, είναι ένα ϕραγµένο χωρίο µε οµαλό (τοπικά C1

) σύνορο ∂Ω και T > 0.
Έστω u ∈ C2(Ω̄× [0, T ]) είναι τέτοια ώστε{

utt −∆u+ u3 = 0 στοΩ× (0, T ],
u = ut = 0 στο ∂Ω× [0, T ).

∆είξτε ότι u = 0 στο Ω̄× [0, T ].

∆ιάρκεια εξέτασης: 2 ώρες

ΚΑΛΗ ΤΥΧΗ


