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ΘΕΜΑ 1

∆ίνεται η ακολουθία συναρτήσεων

fn(x) =
1√
n
sin(nπx), x ∈ [0, 1], n ∈ N.

(i) Εξετάστε ως προς την οµοιόµορϕη σύγκλιση την {fn}n∈N.

(ii) ∆είξτε ότι lim
∫ 1

0
(fn)

2 = 0.

(iii) Τι έχετε να πείτε για το lim
∫ 1

0
(f ′

n)
2;

ΘΕΜΑ 2

Έστω {fn : [0, 1] → R}n∈N µε

fn(x) =
n(x3 + x)e−x

nx+ 1
.

(i) Βρείτε το κατα σηµείο όριο f : [0, 1] → R της {fn}n∈N.

(ii) Συγκλίνει η {fn}n∈N οµοιόµορϕα στην f στο [0, 1];

(iii) ∆είξτε ότι fn → f οµοιόµορϕα στο [a, 1] για κάθε a ∈ (0, 1).

(iv) Υπολογίστε το lim
∫ 1

0
fn.

ΘΕΜΑ 3

∆είξτε ότι η σειρά
∞∑
n=1

1

n3/2 +
√
1 + x2

,

συγκλίνει οµοιόµορϕα σε µια συνεχή συνάρτηση στοR.

ΘΕΜΑ 4

Εξετάστε ως προς την σύγκλιση την
∞∑
n=0

(n+ 1)n

n!
xn.

∆ιάρκεια εξέτασης: 2 ώρες
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