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ΘΕΜΑ 1 [1/10]

Θέτοντας y = exu και χρησιµοποιώντας τη µέθοδο χωρισµού των µεταβλητών, βρείτε τη λύση του προ-
βλήµατος αρχικών τιµών

y′ = e−xy2 + y + ex, y(0) = 1.

ΘΕΜΑ 2 [1/10]

Να λύσετε τη γραµµική εξίσωση
xy′ + 2y = 9x

√
1 + x3.

ΘΕΜΑ 3 [1/10]

Να λύσετε τη εξίσωση
2xy + y2 + (x2 + 2xy)y′ = 0.

ΘΕΜΑ 4 [2/10]

(A)Να βρείτε λύση για την εξίσωση τύπου Bernoulli

y′ + 2xy = 2xy3 (⋆).

(B)Να βρεθούν οι 2 πρώτοι όροι της προσεγγιστικής ακολουθίας του Picard για το Π.Α.Τ.: (⋆), y(0) =√
2/2.

ΘΕΜΑ 5 [2/10]

Εξετάστε το πλήθος των λύσεων τις εξίσωσης (x2 − 2x)y′ = 2(x − 1)y σε µια περιοχή της αρχικής
συνθήκης, όταν αυτή είναι η:

(i) y(0) = 1,

(ii) y(1) = 2026,

(iii) y(2) = 0.

ΘΕΜΑ 6 [1,5/10]

Να λύσετε τη εξίσωση
y′′ + y = sinx.

ΘΕΜΑ 7 [0,5/10]

Να βρείτε λύση για την εξίσωση
2y2y′′ = −1.

ΘΕΜΑ 8 [2/10]

Να βρείτε τις ιδιοτιµές και τις ιδιοσυναρτήσεις του προβλήµατος συνοριακών τιµών

y′′ + 2y′ + y + λy = 0, y(0) = y(1) = 0.
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