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Θέµα 1 Για κάθε δέντρο µε ϱίζα να γράψετε την πυκνότητα του και τη συνθήκη τάξης µεθόδου

RungeKutta που αντιστοιχεί σε αυτό
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Θέµα 2 Στις µεθόδους RungeKutta µε την εφαρµογή της απλοποιητικής παραδοχής

s∑

j=1

aijcj =
c2i
2

πόσες και ποιές συνθήκες απαιτούνται για µέθοδο τέταρτης τάξης.

Θέµα 3 Για να λύσουµε την διαφορική εξίσωση y′ = f(x, y) χρησιµοποιούµε την µέθοδο:

yn+3 + a2yn+2 + a1yn+1 + a0yn = hb3fn+3

Να ϐρεθούν οι συντελεστές a2, a1, a0, b3 ώστε η µέθοδος να είναι όσο το δυνατόν µεγαλύτερης τάξης

Ποιά είναι η αλγεβρική τάξη της προκύπτουσας µεθόδου;

BONUS Είναι η προκύπτουσα µέθοδος ευσταθής;
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Θέµα 4 ∆ίνεται η µέθοδος RungeKutta
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να ϐρείτε τους συντελεστές
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για να γίνει τριγωνοµετρικά προσαρµοσµένη.

Θέµα 5 Για να λύσουµε την διαφορική εξίσωση y′ = 5x − 2y µε αρχική συνθήκη y(0) = 1
χρησιµοποιούµε τις ακόλουθες µεθόδους πρόβλεψης διόρθωσης.

yn+1 = yn +
h

24
(55fn − 59fn−1 + 37fn−2 − 9fn−3)

yn+1 = yn +
h

24
(9fn+1 + 19fn − 5fn−1 + fn−2)

Η ακριβής λύση του προβλήµατος είναι η

y(x) =
5

2
x−
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4
+
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e−2x

Επιλέγοντας ϐήµα h = 0.1 να υπολογίσετε την ϐελτιωµένη τιµή y5.

∆ίνονται οι αρχικές συνθήκες y0 = 1, y1 = 0.8421, y2 = 0.7582, y3 = 0.7348.

Για τους υπολογισµούς σας να χρησιµοποιήσετε 4 δεκαδικά ψηφία.

Ποιό είναι το σφάλµα υπολογισµού ;
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