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Άδειες Χρήσης  

• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό υπόκειται σε άδειες 
χρήσης Creative Commons.  

• Για εκπαιδευτικό υλικό, όπως εικόνες, που υπόκειται 
σε άλλου τύπου άδειας χρήσης, η άδεια χρήσης 
αναφέρεται ρητώς.  
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Χρηματοδότηση 
• Το παρόν εκπαιδευτικό υλικό έχει αναπτυχθεί στα πλαίσια 

του εκπαιδευτικού έργου του διδάσκοντα. 

• Το έργο «Ανοικτά Ψηφιακά Μαθήματα στο Πανεπιστήμιο 
Δυτικής Μακεδονίας» έχει χρηματοδοτήσει μόνο τη 
αναδιαμόρφωση του εκπαιδευτικού υλικού.  

• Το έργο υλοποιείται στο πλαίσιο του Επιχειρησιακού 
Προγράμματος «Εκπαίδευση και Δια Βίου Μάθηση» και 
συγχρηματοδοτείται από την Ευρωπαϊκή Ένωση  
(Ευρωπαϊκό Κοινωνικό Ταμείο) και από εθνικούς πόρους. 

 

3 



 Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας 

Σκοπός 

• Βελτίωση της εικόνας για καλύτερη αντίληψή 
της από τους ανθρώπους. 

• Επεξεργασία της ώστε να είναι καλύτερη 
αντιληπτή από ηλεκτρονικά συστήματα. 
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Ενίσχυση άκρων 
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Αφαίρεση θορύβου 
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Αφαίρεση motion blur 
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Εντοπισμός άκρων 
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Αφαίρεση λεπτομερειών 
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Εικόνες και ψηφιακές εικόνες 
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ψηφιακές εικόνες 
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Μερικές εφαρμογές 
• Ιατρική: 

– Έλεγχος και ερμηνεία εικόνων από ακτινογραφίες, MRI, 
CAT scans. 

– Ανάλυση εικόνων κυττάρων, χρωμοσωμάτων. 

• Γεωργία: 
– Φωτογραφίες από δορυφόρο/αεροφωτογραφίες. 

– Έλεγχος φρούτων και λαχανικών. 

• Δικαιοσύνη: 
– Ανάλυση δακτυλικών αποτυπωμάτων. 

– Επεξεργασία εικόνων από κάμερες ελέγχου ταχύτητας. 
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Θέματα στην επεξεργασία εικόνας 
• Βελτίωση εικόνας: 

– Sharpening ή de-blurring εικόνων. 

– Ενίσχυση άκρων. 

– Βελτίωση contrast, φωτεινότητας. 

– Αφαίρεση θορύβου. 

• Αποκατάσταση εικόνας: 
– Αφαίρεση θορύβου που προήλθε από γραμμική κίνηση. 

– Αφαίρεση οπτικών παραμορφώσεων. 

– Αφαίρεση περιοδικών παρεμβολών. 

• Κατάτμηση εικόνας: 
– Εντοπισμός γραμμών, κύκλων ή άλλων συγκεκριμένων σχημάτων. 

– Σε αεροφωτογραφίες/δορυφορικές φωτογραφίες, αναγνώριση 
οχημάτων, κτιρίων, δρόμων. 
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Στάδια επεξεργασίας εικόνας 

• Απόκτηση εικόνας. 

• Προ-επεξεργασία. 

• Κατάτμηση. 

• Απεικόνιση και περιγραφή. 

• Αναγνώριση και ερμηνεία. 
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Τύποι ψηφιακής εικόνας - Binary 
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Τύποι ψηφιακής εικόνας - Grayscale 
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Τύποι ψηφιακής εικόνας – True 
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Τύποι ψηφιακής εικόνας – Indexed 
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Μέγεθος αρχείων εικόνας (1/2) 
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Μέγεθος αρχείων εικόνας (2/2) 

• Μια εικόνα χίλιες λέξεις: 

– 1000×10 ×8=80.000 bits. 

– Ισοδύναμο με: 

• Εικόνα binary 283 ×283. 

• Εικόνα greyscale 100 ×100. 

• Εικόνα RGB 58 ×58. 
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Απόκτηση εικόνας 

• Αισθητήρας CCD. 

• Σαρωτής. 
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Αντίληψη εικόνας (1/4) 

Επεξεργαζόμαστε μια εικόνα για να την 
κάνουμε να φαίνεται «καλύτερη». 
 
Πώς βλέπουμε μια εικόνα; 
 
1. Τη συλλαμβάνουμε με το μάτι 
2. Την αναγνωρίζουμε και την ερμηνεύουμε με 

τον εγκέφαλό. 
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Αντίληψη εικόνας (2/4) 
Το πώς αντιλαμβανόμαστε την ένταση μιας εικόνας εξαρτάται 
από το φόντο. 
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Αντίληψη εικόνας (3/4) 

• Βλέπουμε μη υπαρκτές 
εντάσεις σαν γραμμές 
σε συνεχώς 
μεταβαλλόμενα 
επίπεδα γκρι. 
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Αντίληψη εικόνας (4/4) 

Στα όρια μεταξύ περιοχών με διαφορετικές 
εντάσεις το μάτι μας βλέπει πιο έντονα ή 
λιγότερα έντονα. 
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MATLAB και εικόνες (1/3) 

• Εικόνες greyscale 

 

w=imread('koalagray.bmp'); 

 

figure,imshow(w),pixval on 

 

imshow('koalagray.bmp') 
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MATLAB και εικόνες (2/3) 

• Εικόνες RGB 

 

a=imread('koalagray.bmp'); 

figure,imshow(a),pixval on 

size(a) 

a(100,200,2) 

a(100,200,1:3) 

a(100,200,:) 

impixel(a,200,100) 
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MATLAB και εικόνες (3/3) 

• Πληροφορίες για εικόνα 

 

imfinfo('koala.bmp'); 

imfinfo('koalagray.bmp'); 
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Τύποι δεδομένων και μετατροπές 

a=23 

b=uint8(a) 

 

29 



 Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας 

Εμφάνιση εικόνων (1/6) 

• Αν ο x είναι πίνακας τύπου uint8, τότε η 
εντολή imshow(x) θα τον εμφανίσει σαν 
εικόνα. 

• Αν ο x είναι πίνακας τύπου double: 

– τον μετατρέπουμε σε μορφή uint8 πρώτα, 

– ή τον εμφανίζουμε απευθείας. To MATLAB θα τον 
εμφανίσει σαν greyscale εφόσον οι τιμές είναι 
από 0 έως 1. 
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Εμφάνιση εικόνων (2/6) 

a=imread('koala.bmp'); 

figure, 

subplot(121),imshow(a); 

a2=double(a); 

subplot(122), imshow(a2); 
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Εμφάνιση εικόνων (3/6) 
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Εμφάνιση εικόνων (4/6) 

figure 

a=imread('koalagrey.bmp'); 

a2=double(a); 

imshow(a2/255); 

imshow(a2/512); 

imshow(a2/128); 

a2=im2double(a); 

imshow(a2); 
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Εμφάνιση εικόνων (5/6) 

figure 

b=rand(512); 

b=b.*255; 

b2=uint8(b); 

b3=im2uint8(b); 

imshow(b2); 
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Εμφάνιση εικόνων (6/6) 

Δυαδικές εικόνες 

a=imread('koalagrey.bmp'); 

a1=a>120; 

whos 

imshow(a); 

imshow(a1); 
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Bit planes (1/4) 

• Μετατρέπουμε μια εικόνα grayscale σε σειρά 
εικόνων binary χωρίζοντάς την σε bit-planes. 
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Bit planes (2/4) 
a=imread('koalagray.bmp'); 

ad=double(a); 

a0=mod(ad,2); 

a1=mod(floor(ad/2),2); 

a2=mod(floor(ad/4),2); 

a3=mod(floor(ad/8),2); 

a4=mod(floor(ad/16),2); 

a5=mod(floor(ad/32),2); 

a6=mod(floor(ad/64),2); 

a7=mod(floor(ad/128),2); 
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Bit planes (3/4) 

subplot(241),imshow(a1); 

subplot(242),imshow(a2); 

subplot(243),imshow(a3); 

subplot(244),imshow(a4); 

subplot(245),imshow(a5); 

subplot(246),imshow(a7); 

 

subplot(247),imshow(a7); 

38 



 Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας 

Bit planes (4/4) 

• Το λιγότερο σημαντικό bit-plane (a0) είναι 
ουσιαστικά ένας τυχαίος πίνακας. 

• Το περισσότερο σημαντικό bit-plane (a7) είναι 
το κατώφλι της εικόνας για ένταση 127. 

 

at=a>127; 

all(a7(:)==at(:)) 
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Χωρική ανάλυση (1/5) 

• Χωρική ανάλυση (spatial resolution) είναι η 
πυκνότητα των εικονοστοιχείων σε μια 
εικόνα. Όσο μεγαλύτερη είναι τόσο 
περισσότερα εικονοστοιχεία 
χρησιμοποιούνται για την απεικόνιση της 
εικόνας. 
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Χωρική ανάλυση (2/5) 
a=imread('koalagray.bmp'); 

imresize (a,1/2) 
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Χωρική ανάλυση (3/5) 
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Χωρική ανάλυση (4/5) 

a=imread('koalagray.bmp'); 

a1=imresize(a,1/8); 

a2=imresize(a1,8); 

figure; 

suplot(121),imshow(a); 

suplot(122),imshow(a2); 
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Χωρική ανάλυση (5/5) 

• Το μέγεθος της αρχικής εικόνας a είναι 
1024×768. 

• Η πραγματική ανάλυση της εικόνας a2 είναι 
128×96. 
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Τέλος Ενότητας 
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