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 Η βιβλιογραφική έρευνα αποσκοπεί στην συγκέντρωση όλων εκείνων των 
πληροφοριών που σχετίζονται με την διεργασία που πρόκειται να σχεδιαστεί.  

 Οι πληροφορίες που πρέπει να συγκεντρώσει ο μηχανικός περιλαμβάνουν: 

 

1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά. 

 

2. Πιθανές πρώτες ύλες, φυσικοχημικές ιδιότητες και το κόστος αγοράς αυτών. 

 

3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε στάδιο 
ανάπτυξης). 

 

4. Υπάρχουσες μονάδες που να εμφανίζουν παραπλήσιες ιδιότητες και χαρακτηριστικά. 
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 Οι πληροφορίες που πρέπει να συγκεντρώσει ο μηχανικός περιλαμβάνουν: 

 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 

 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας. 

 

7. Τιμή πώλησης προϊόντων και εκτίμηση του πιθανού κέρδους. 

 

8. Χωροταξία συστήματος, ασφάλεια, περιβαλλοντικοί περιορισμοί, διάθεση αποβλήτων 
κτλ. 

 

 Το σύνολο των παραπάνω πληροφοριών θα δώσουν την «αίσθηση» στον μηχανικό 
κατά πόσο το εγχείρημα ενέχει δυσκολίες ή άλλα προβλήματα. 

 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά 

 

 

Απόσπασμα από τεχνική αναφορά μεγάλου διυλιστηρίου της Ελλάδος: 

“Η κύρια χρήση της μεθανόλης είναι η παραγωγή του Τριτο-βουτυλο-μεθυλαιθέρα (ΜΤΒΕ), που 

είναι πρόσθετο στη βενζίνη. Η βιομηχανία χρησιμοποιεί τη μεθανόλη για παραγωγή και άλλων 

χημικών ουσιών. Άλλες χρήσεις περιλαμβάνουν τη βιομηχανική/επαγγελματική χρήση της 

μεθανόλης ως καύσιμο, στα καθαριστικά, ως εργαστηριακό αντιδραστήριο και τη χρήση από 

καταναλωτές στα καθαριστικά και αποπαγωτικά, τη χρήση ως καύσιμο σε εξωτερικό και 

εσωτερικό χώρο.” 
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά 

 

 

Απόσπασμα από τον Παγκόσμιο Ιστό Ι (έτος 2017-2019): 

“Η μεθανόλη είναι ένα από τα χημικά με τη μεγαλύτερη εμπορική κίνηση παγκοσμίως. Η 

ετήσια παγκόσμια ζήτησή της εκτιμάται ότι κυμαίνεται μεταξύ 27 και 29 δισεκατομμύρια κυβικά 

μέτρα. Στα πρόσφατα χρόνια η παγκόσμια παραγωγική ικανότητα μεθανόλης αυξάνεται σταθερά 

με νέες παραγωγικές μονάδες στη Νότια Αμερική, στην Κίνα και στη Μέση Ανατολή, βασιζόμενη 

στη σχετικά άφθονη πρόσβαση σε μεθάνιο από τη σχετικά άφθονη παροχή φυσικού αερίου ή 

γαιάνθρακα.” 
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά 

 

 

Απόσπασμα από τον Παγκόσμιο Ιστό ΙI (έτος 2017-2019): 

“Οι κύριες εφαρμογές της μεθανόλης είναι η παραγωγή μεθανάλης (που χρησιμοποιείται μεταξύ 

άλλων στην παραγωγή φορμάικας και επομένως κόντρα-πλακέ), αιθανικού οξέος (που είναι 

πρώτη ύλη για την παραγωγή πολυεστέρων), MTBE (ένα πρόσθετο καυσίμων και αντικαταστάτης 

του πολύ πτητικού διαιθυλαιθέρα) και πιο πρόσφατα για τη παραγωγή μεθυλεστέρων, με 

μετεστεροποίηση λιπών, που είναι τριγλυκερίδια, από τους οποίους μεθυλεστέρες παράγεται 

βιοντίζελ.” 
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά 

 

 

 

Απόσπασμα από τον Παγκόσμιο Ιστό ΙII (έτος 2017-2019): 

“Στην Κίνα, η ζήτηση εκτιμάται ότι θα αυξηθεί εκθετικά, όχι μόνο σπό την αυξανόμενη εσωτερική 

αγορά των παραδοσιακών εφαρμογών, αλλά και από τον επιταχυνόμενο ρυθμό παραγωγής 

σχετικά νέων εφαρμογών, όπως η απευθείας ανάμειξή της με βενζίνη, αλλά και η μετατροπή της 

σε βενζίνη, σε προπένιο και σε διμεθυλαιθέρα.” 
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά 

 

 

Απόσπασμα από τον Παγκόσμιο Ιστό ΙV (έτος 2017-2019): 

“Η μεθανόλη μπορεί να χρησιμοποιηθεί απευθείας ως καύσιμο βαθμού οκτανίων 96 σε 

βενζινοκινητήρες. Η χρήση της, όμως, επιτρέπεται σε ορισμένες μόνο χώρες. Το κύριο πρόβλημα 

από τη χρήση της είναι η όξινη δράση της, που στη θερμοκρασία καύσης, είναι ικανή να 

διαβρώσει το προστατευτικό επίστρωμα οξείδιο του αργιλίου (Al2O3) του θαλάμου καύσης των 

μηχανών εσωτερικής καύσης. Η νομοθεσία της Ευρωπαϊκής ΄Ενωσης επιτρέπει την ύπαρξη ως 3% 

σε μεθανόλη στη βενζίνη που πωλείται στους καταναλωτές.” 
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά 

 

 

Απόσπασμα από τον Παγκόσμιο Ιστό V (έτος 2017-2019): 

Μικρές ποσότητες μεθανόλης προστίθενται σε μονάδες βιολογικού καθαρισμού ως ανθρακούχα 

τροφή για τα χρησιμοποιούμενα βακτηρίδια που ανάγουν νιτρικά και νιτρώδη άλατα σε άζωτο. 

Τέλος έχει προταθεί η χρήση της μεθανόλης σε κυψέλες καυσίμου (fuel cells), που θα 

τροφοδοτούν ενεργειακά μικρές ηλεκτρονικές συσκευές, όπως κινητά τηλέφωνα και φορητούς 

υπολογιστές.” 
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 
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1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά 

ΣΥΜΠΕΡΑΣΜΑ 

Η μεθανόλη αποτελεί αναπόσταστο κομμάτι της κοινωνίας μας. 

Η πλήρης ανασκόπηση της χρήσης της και της αξιοποίησης της 

σήμερα απέδειξε ότι ένα εγχείρημα για την παραγωγή της θα 

μπορούσε να γίνει κερδοφόρο.  
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

2. Πιθανές πρώτες ύλες, φυσικοχημικές ιδιότητες και το κόστος αγοράς αυτών 

Επικρατούσα τεχνολογία βάση βιβλιογραφικής ανασκόπησης:  

Η συνηθισμένη σύγχρονη βιομηχανική παραγωγή μεθανόλης γίνεται από φυσικό αέριο, που 

μετατρέπεται σε αέριο σύνθεσης, το οποίο στη συνέχεια αντιδρά υπό πίεση και παρουσία 

καταλύτη παράγοντας (μεταξύ άλλων) και μεθανόλη: 

 

CH4+H2OCO+3H2, T=800oC, παρουσία καταλύτη                         (1α) 

CO+H2O↔CO2+H2, T=800oC, παρουσία καταλύτη                         (1β) 

 

CO+2H2CH3OH, T=250oC, P=50-100atm, παρουσία καταλύτη (2) 
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2. Πιθανές πρώτες ύλες, φυσικοχημικές ιδιότητες και το κόστος αγοράς αυτών 

Υπό ανάπτυξη τεχνολογίες (ερευνητικό ή πιλοτικό στάδιο βάση βιβλιογραφικής ανασκόπησης):  
 

 
 Με υδρόλυση μεθυλαγολογονιδίων (CH3X) 
 

 
 Με υδρόλυση μεθυλεστέρων 
 

 
 Με αναγωγή μεθανάλης ή μεθανικού οξέος 
 

 
 Με αντιδράσεις οξειδοαναγωγής μεθανικού μεθυλεστέρα 
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2. Πιθανές πρώτες ύλες, φυσικοχημικές ιδιότητες και το κόστος αγοράς αυτών 

Υπό ανάπτυξη τεχνολογίες (ερευνητικό ή πιλοτικό στάδιο βάση βιβλιογραφικής ανασκόπησης):  
 
 
 Με επίδραση νιτρώδους οξέος (ΗΝΟ2) σε μεθαναμίνη  

 
 Με αποικοδόμιση της ανθρακικής αλυσίδας της αιθανόλης 

 
 Με αξιοποίηση H2 και CO2 (ιδιαίτερα καινοτόμος την τρέχουσα περίοδο) 

 
 

Καμία όμως από τις παραπάνω περιπτώσεις δεν εμφανίζει επαρκή στοιχεία στην 
βιβλιογραφία. Εντούτοις, η οικονομική αξιολόγηση τους μπορεί να προχωρήσει εφόσον 

υπάρχει διάθεση και χρόνος και εφόσον αποδεδειγμένα υπάρχει μία τάση προς αξιοποίηση 
νέων εναλλακτικών πηγών.  

 
Μπορείτε να ανατρέξετε στις σημειώσεις του Μαθήματος 1 και στο παράδειγμα 

παραγωγής C2H3Cl και στην πρώιμη αξιολόγηση πρώτων υλών (C2H2, C2H4). Εκεί 
δείξαμε έναν εύκολο τρόπο για την επιλογή της πρώτης ύλης. 
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2. Πιθανές πρώτες ύλες, φυσικοχημικές ιδιότητες και το κόστος αγοράς αυτών 

 Σύμφωνα με τα προηγούμενα, προκύπτει ότι η πρώτη ύλη που θα μπορούσε να συνεισφέρουν στην 
παραγωγή μεθανόλης είναι το φυσικό αέριο.  
 

 Εναλλακτικές πρώτες ύλες  όμως, αποτελούν και όλες αυτές που μπορούν να αντικαταστήσουν επιτυχώς το 
CH4 προς παραγωγή CO,H2.  
 

 Πρακτικά όλοι οι υδρογονάνθρακες της μορφής CxHy μπορούν να αποτελέσουν πιθανές πρώτες ύλες 
εφόσον μπορούν να συμμετάσχουν με όμοιο τρόπο στην αντίδραση 1.  
 

CH4+H2OCO+3H2, T=800oC, παρουσία καταλύτη                         (1α) 

CO+H2O↔CO2+H2, T=800oC, παρουσία καταλύτη                         (1β) 

 

CO+2H2CH3OH, T=250oC, P=50-100atm, παρουσία καταλύτη (2) 

 

CxHy+xH2OxCO+(x+y/2)H2                           (1a) 

CO+H2O↔CO2+H2, T=800oC, παρουσία καταλύτη                         (1β) 

 

 Μέσω βιβλιογραφικής ανασκόπησης, βρέθηκε πως μία εναλλακτική περίπτωση είναι ο λιγνίτης.  
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε 
στάδιο ανάπτυξης) 

Όσον αφορά την παραγωγή χημικών από μία συγκεκριμένη πρώτη ύλη (π.χ. φυσικό αέριο προς 

μεθανόλη) συνήθως υπάρχει διαθέσιμη μία ώριμη τεχνολογία και παραλλαγές μπορούν να 

συναντηθούν: 

 

α) στην διασύνδεση των υποσυστημάτων 

β) στις λειτουργικές συνθήκες και  

γ) στην χρήση ενδεχομένως διαφορετικών καταλυτών (αν μιλάμε για καταλυτική διεργασία) ή 

και αντιδρώντων.  
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε 
στάδιο ανάπτυξης) 

 Τι εννοούμε: Είδαμε ότι το CH4 αντιδράει με ατμό (Η2Ο) προς CO/H2 (CH4+H2OCO+3H2). 

Εναλλακτική τεχνολογία θα μπορούσε να ήταν η αντίδραση CH4+CO22CO+2H2. Σε αυτή την 

περίπτωση όμως, απαιτείται διαφορετικός καταλύτης, διαφορετικές συνθήκες 

πίεσης/θερμοκρασίας ενώ εμφανίζονται και προβλήματα μικρής μετατροπής του μεθανίου.  



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε 
στάδιο ανάπτυξης) 

 Η ίδια περίπτωση μπορεί να εμφανιστεί και κατά την χρήση λιγνίτη αντί για CH4. 

 

 Σε αυτή την φάση όμως, και στα πλαίσια του μαθήματος εμείς θα επικεντρωθούμε στην 

αξιολόγηση δ.ροής με βάση δύο διαφορετικές πρώτες ύλες.  

 

 Σε περίπτωση που μας ενδιαφέρει και η αξιολόγηση διαφορετικών τεχνολογιών τότε τα 

επόμενα βήματα είναι ακριβώς όμοια απλά αλλάζει η βάση σύγκρισης (τεχνολογία vs πρώτη 

ύλη). 
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Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 
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3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε 
στάδιο ανάπτυξης) 
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3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε 
στάδιο ανάπτυξης) 

** Βιβλιογραφική Πηγή 
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3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε 
στάδιο ανάπτυξης) 

** Βιβλιογραφική Πηγή 

Λιγνίτης 
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4. Υπάρχουσες μονάδες που να εμφανίζουν παραπλήσιες ιδιότητες και 
χαρακτηριστικά 

Συνήθως το βήμα αυτό αναλύεται ενδελεχώς σε περίπτωση που δεν είναι εύκολο να βρεθούν 
διαγράμματα ροής με βάση την προτεινόμενη πρώτη ύλη. Σημεία που χρήζουν προσοχής είναι: 
 
 
 Η διαθέσιμη πρώτη ύλη (π.χ. φυσικό αέριο, λιγνίτης) που αλλού αξιοποιείται στην βιβλιογραφία?  

 
 

 Μπορεί ένα παραπλήσιο διάγραμμα ροής για την παραγωγή κάποιου άλλου χημικού, καυσίμου ή και 
ενέργειας (με βάση λιγνίτη ή φυσικό αέριο) να μας δώσει πληροφορίες (π.χ. θέματα ασφαλείας, 
περιβαλλοντικών κανονισμών)? 
 
 

 Υπάρχει διαθέσιμη πληροφορία στην βιβλιογραφία όπου το προτεινόμενο προϊόν (μεθανόλη) παράγεται 
με κάποιον τρόπο που θα μπορούσε να εφαρμοσθεί και με άλλη πρώτη ύλη?  



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 

Εδώ τα πράγματα αρχίζουν και σοβαρεύουν…. Πως μεταφέρονται στην είσοδο 
του συστήματος? 
 
Λόγος αντιδρώντων (CH4/H2O) ? 
 
Τι ροές χρειαζόμαστε? 
 
Προσμίξεις στην τροφοδοσία που 
πρέπει να απομακρυνθούν? 
 
Θερμοκρασία και πίεση ρευμάτων 
τροφοδοσίας ?  
 
Θα υπάρχει ανάμιξη ρευμάτων ή 
θα μπουν ανεξάρτητα στον 
αντιδραστήρα?  



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 

Πίεση στον αντιδραστήρα και 
ελάχιστα/μέγιστα όρια? 
 
Θερμοκρασία στον αντιδραστήρα 
και ελάχιστα/μέγιστα όρια?  
 
Απαιτείται ψύξη ή θέρμανση? Αν 
ναι, με ποιο μέσο? 
 
Ο αντιδραστήρας θα είναι 
συνεχούς, ημι-συνεχούς ή 
ασυνεχούς λειτουργίας?  
 
Πόσες φάσεις υπάρχουν στον 
αντιδραστήρα?  

Εδώ τα πράγματα αρχίζουν και σοβαρεύουν…. 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 

Πως γίνεται η απομάκρυνση των 
προϊόντων? 
 
Αντέδρασε όλη η τροφοδοσία? 
 
Τηρούνται τα περιβαλλοντικά 
όρια κατά την λειτουργία ? 
 
Υπάρχουν παραπροϊόντα που 
απαιτούν ιδιαίτερη κατεργασία 
(π.χ. αξιοποίηση αποβλήτων)? 

Εδώ τα πράγματα αρχίζουν και σοβαρεύουν…. 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 

Πίεση στο στάδιο του 
διαχωρισμού και 
ελάχιστα/μέγιστα όρια? 
 
Θερμοκρασία στο στάδιο του 
διαχωρισμού και 
ελάχιστα/μέγιστα όρια?  
 
Απαιτείται ψύξη ή θέρμανση? Αν 
ναι, με ποιο μέσο? 
 
Ποια μέθοδος διαχωρισμού 
εφαρμόζεται ? 
  

Εδώ τα πράγματα αρχίζουν και σοβαρεύουν…. 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 Ποια η φάση αποθήκευσης των 

προϊόντων? 
 
Απαιτείται περαιτέρω 
καθαρισμός?  
 
Η αποθήκευση είναι σύμφωνη με 
την νομοθεσία? 

Εδώ τα πράγματα αρχίζουν και σοβαρεύουν…. 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 

Πως μεταφέρονται στην είσοδο 
του συστήματος? 
 
Λόγος αντιδρώντων (Coal/H2O) ? 
 
Τι ροές χρειαζόμαστε? 
 
Προσμίξεις στην τροφοδοσία που 
πρέπει να απομακρυνθούν? 
 
Θερμοκρασία και πίεση ρευμάτων 
τροφοδοσίας ?  
 
Θα υπάρχει ανάμιξη ρευμάτων ή 
θα μπουν ανεξάρτητα στον 
αντιδραστήρα?  



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 

Πίεση στον αντιδραστήρα και 
ελάχιστα/μέγιστα όρια? 
 
Θερμοκρασία στον αντιδραστήρα 
και ελάχιστα/μέγιστα όρια?  
 
Απαιτείται ψύξη ή θέρμανση? Αν 
ναι, με ποιο μέσο? 
 
Ο αντιδραστήρας θα είναι 
συνεχούς, ημι-συνεχούς ή 
ασυνεχούς λειτουργίας?  
 
Πόσες φάσεις υπάρχουν στον 
αντιδραστήρα?  



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 

Πως γίνεται η απομάκρυνση των 
προϊόντων? 
 
Αντέδρασε όλη η τροφοδοσία? 
 
Τηρούνται τα περιβαλλοντικά 
όρια κατά την λειτουργία ? 
 
Υπάρχουν παραπροϊόντα που 
απαιτούν ιδιαίτερη κατεργασία 
(π.χ. αξιοποίηση αποβλήτων)? 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 

Πίεση στο στάδιο του 
διαχωρισμού και 
ελάχιστα/μέγιστα όρια? 
 
Θερμοκρασία στο στάδιο του 
διαχωρισμού και 
ελάχιστα/μέγιστα όρια?  
 
Απαιτείται ψύξη ή θέρμανση? Αν 
ναι, με ποιο μέσο? 
 
Ποια μέθοδος διαχωρισμού 
εφαρμόζεται ? 
  



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, 
ανάγκες σε βοηθητικές παροχές). 
 Ποια η φάση αποθήκευσης των 

προϊόντων? 
 
Απαιτείται περαιτέρω 
καθαρισμός?  
 
Η αποθήκευση είναι σύμφωνη με 
την νομοθεσία? 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 

Πως μεταφέρεται το φυσικό αέριο?  
 

 
 Η αναζήτηση της βιβλιογραφίας πρέπει να επικεντρωθεί στον τρόπο 

μεταφοράς του φυσικού αερίου. 
 
 

 Συνήθως η μεταφορά του γίνεται με σωληνώσεις από έναν πάροχο (π.χ. ΔΕΠΑ) 
και με ειδική σύμβαση (π.χ. συντήρηση εξοπλισμού) και υπό μορφή αερίου. 

 
 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 

Πως μεταφέρεται το φυσικό αέριο?  
 

 
 Εναλλακτικοί τρόποι αποτελούν η μεταφορά του σε υγρή μορφή αλλά αυτή η 

περίπτωση δεν συναντάται σε περιπτώσεις παραγωγής χημικών.  
 
 

 Η αποθήκευση του φυσικού αερίου μπορεί να γίνει σε αντίστοιχες σφαιρικές 
δεξαμενές σε περίπτωση μη-συνεχούς τροφοδοσίας. 
 
 

 Όλες οι περιπτώσεις που θα αναζητηθούν και θα καταγραφούν οφείλουν να 
αξιολογηθούν και να προταθεί η βέλτιστη λύση.  

 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 

Πως μεταφέρεται ο λιγνίτης?  
 

 
 Η αναζήτηση της βιβλιογραφίας πρέπει να επικεντρωθεί στον τρόπο 

μεταφοράς του λιγνίτη. 
 
 

 Ο λιγνίτης αποτελεί στερεό, επομένως η επικρατούσα μέθοδος μεταφοράς 
του σε μεγάλες αποστάσεις είναι με την βοήθεια του οδικού δικτύου. 

 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 

Πως μεταφέρεται ο λιγνίτης?  
 

 
 Εναλλακτικοί τρόποι αποτελούν η μεταφορά του μέσω κοχλιωτών μονάδων 

μεταφοράς εφόσον βρίσκεται σε κοντινή απόσταση σημαντικό απόθεμα του.  
 
 

 Όλες οι περιπτώσεις που θα αναζητηθούν και θα καταγραφούν οφείλουν να 
αξιολογηθούν και να προταθεί η βέλτιστη λύση.  

 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 

Πως αποθηκεύεται η μεθανόλη? 
 

 
 Η αναζήτηση της βιβλιογραφίας πρέπει να επικεντρωθεί στον τρόπο 

αποθήκευσης της μεθανόλης. 
 
 

 Η μεθανόλη, πέραν του ότι είναι ένα σχετικά πτητικό και εύφλεκτο υγρό 
(λιγότερο από τη βενζίνη), δεν παρουσιάζει ιδιαίτερα προβλήματα 
αποθήκευσης και διακίνησης σε μεγάλες ποσότητες.  
 
 

 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 

Πως αποθηκεύεται η μεθανόλη? 
 

 
 Η υπάρχουσα υποδομή για την αποθήκευση, μεταφορά και διανομή βενζίνης 

και άλλων υγρών υδρογονανθράκων με λίγες μόνο τροποποιήσεις μπορεί να 
χρησιμοποιηθεί για τη μεθανόλη.  
 
 

 Δεν συνιστάται η αποθήκευση της σε αέρια μορφή. 
 

 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 

Όλες οι εμπλεκόμενες ενώσεις οφείλουν να καταγραφούν όσον αφορά τους πιθανούς 
κινδύνους του βάσει πληροφοριών που είναι ευρέως διαθέσιμες.  

 
 

 Φυσικοχημικά χαρακτηριστικά (π.χ. πυκνότητα, σημείο βρασμού, σημείο ανάφλεξης). 
 
 

 Ανθρώπινη έκθεση στις ενώσεις και διασπορά στο περιβάλλον.  
 
 

 Καταγραφή συμβάντων που δημιουργήθηκαν με τις υπάρχουσες ενώσεις (π.χ. υπάρχει 
ατύχημα με διαρροή φυσικό αέριο? Ποια μέτρα ακολουθήθηκαν?). 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής 
ασφαλείας 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

7. Τιμή πώλησης προϊόντων και εκτίμηση του πιθανού κέρδους. 
 
Αρχικά καταγράφονται οι τιμές των πρώτων υλών…. 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

7. Τιμή πώλησης προϊόντων και εκτίμηση του πιθανού κέρδους. 
 
Αρχικά καταγράφονται οι τιμές των πρώτων υλών…. 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

7. Τιμή πώλησης προϊόντων και εκτίμηση του πιθανού κέρδους. 
 
Αρχικά καταγράφονται οι τιμές των πρώτων υλών…. 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

7. Τιμή πώλησης προϊόντων και εκτίμηση του πιθανού κέρδους. 
 
Εν συνεχεία, καταγράφονται οι τιμές των προϊόντων και τον βοηθητικών παροχών (αέρας, νερό, ατμός)… 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

8. Χωροταξία συστήματος, ασφάλεια, περιβαλλοντικοί περιορισμοί, διάθεση 
αποβλήτων κτλ. 
 

  Συνήθως οι πληροφορίες που αφορούν την ασφάλεια και τους περιβαλλοντικούς περιοσμούς 
έχουν αναλυθεί σε προηγούμενα βήματα (βλ. 6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση 
προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής ασφαλείας). 

 

 Σημαντικό κομμάτι αποτελεί η διάθεση αποβλήτων όμως….Μέσω του δ.ροής και της μελέτης 
του (βλ. 3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε 
στάδιο ανάπτυξης και 5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις 
λειτουργίας, ανάγκες σε βοηθητικές παροχές) δύναται να καταγραφούν τα σημεία που 
υπάρχουν έξοδοι παραπροϊόντων ή αποβλήτων. 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

8. Χωροταξία συστήματος, ασφάλεια, περιβαλλοντικοί περιορισμοί, διάθεση 
αποβλήτων κτλ. 
 
 Ενδεικτικά σημεία: 

 

 Λιγνίτης που δεν αντέδρασε και τέφρα (στερεά απόβλητα). 

 

 CH4 και άλλα αέρια που δεν αντέδρασαν (αέρια απόβλητα). 

 

 Νερό που απομακρύνεται (υγρό απόβλητο). 

 

 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

8. Χωροταξία συστήματος, ασφάλεια, περιβαλλοντικοί περιορισμοί, διάθεση 
αποβλήτων κτλ. 
 
 Ποιοι τρόποι διάθεσης ή αξιοποίησης ενδείκνυνται για τα παραπάνω: 

 

 Καύση προς παραγωγή ενέργειας. 

 

 Βιολογικός καθαρισμός και επαναχρησιμοποίηση ή απόθεση τους με τρόπο φιλικό προς το 
περιβάλλον. 

 

 Ανακύκλωση τους μετά από κατεργασία. 

 

 



Βιβλιογραφική Έρευνα-Επανάληψη 

Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

 Η βιβλιογραφική έρευνα αποσκοπεί στην συγκέντρωση όλων εκείνων των πληροφοριών που 
σχετίζονται με την διεργασία που πρόκειται να σχεδιαστεί.  

 Οι πληροφορίες που πρέπει να συγκεντρώσει ο μηχανικός περιλαμβάνουν: 

1. Χρήσεις προϊόντος και αξιοποίηση του στην τρέχουσα αγορά. 

2. Πιθανές πρώτες ύλες, φυσικοχημικές ιδιότητες και το κόστος αγοράς αυτών. 

3. Διαθέσιμα ή προτεινόμενα διαγράμματα ροής (τεχνολογίες ώριμες ή και σε στάδιο ανάπτυξης). 

4. Υπάρχουσες μονάδες που να εμφανίζουν παραπλήσιες ιδιότητες και χαρακτηριστικά. 

5. Δεδομένα λειτουργίας (π.χ. αντιδράσεις, θερμοκρασίες και πιέσεις λειτουργίας, ανάγκες σε 
βοηθητικές παροχές). 

6. Μεταφορά πρώτων υλών, αποθήκευση προϊόντων και θέματα περιβαλλοντικής ασφαλείας. 

7. Τιμή πώλησης προϊόντων και εκτίμηση του πιθανού κέρδους. 

8. Χωροταξία συστήματος, ασφάλεια, περιβαλλοντικοί περιορισμοί, διάθεση αποβλήτων κτλ. 

 Το σύνολο των παραπάνω πληροφοριών θα δώσουν την «αίσθηση» στον μηχανικό κατά πόσο 
το εγχείρημα ενέχει δυσκολίες ή άλλα προβλήματα. 

 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Χρειάζεται προσοχή….. 

Μην πάρετε βιαστικές αποφάσεις. Αφιερώστε χρόνο και αν είναι δυνατόν 
συγκροτήστε ομάδες με διακριτούς ρόλους. 

 

Μην πιστεύετε ότι διαβάζετε στο διαδίκτυο! Εμπιστευτείτε αξιόπιστες πηγές και αν 
μπορείτε επιβεβαιώστε τις πληροφορίες που συλλέξατε με περισσότερες της μίας 
πηγής. Αυτό δείχνει αξιοπιστία και σωστή αφιέρωση του χρόνου σας. 

 

Οργανώστε τις πρώτες ύλες που βρήκατε βάσει κόστους και ευκολίας διάθεσης και 
μεταφοράς. Επιλέξατε τουλάχιστον 2 (εφόσον δεν είναι εύκολη η επιλογή της μίας 
περίπτωσης) και προχωρήστε στο επόμενο βήμα.  

 

Βιβλιογραφική Έρευνα-Επανάληψη 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Χρειάζεται προσοχή….. 

Προτείνετε τουλάχιστον 2 εναλλακτικά διαγράμματα ροής (ίσως βάσει και της 
επιλογής των πρώτων υλών) έτσι ώστε να συγκρίνετε τις πιθανές περιπτώσεις. Παρόλο 
που απαιτεί αρκετό χρόνο, μόνο οφέλη μπορεί να σας προσδώσει. 

 

Προσπαθήστε να καταστρώσετε έναν πίνακα με πλεονεκτήματα/μειονεκτήματα της 
κάθε εναλλακτικής περίπτωσης.  

Βιβλιογραφική Έρευνα-Επανάληψη 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Χρειάζεται προσοχή….. 

Ξεκινάμε με αναζήτηση σε: 

 www.sciencedirect.com 

www.scopus.com 

https://ec.europa.eu/eurostat 

https://ycharts.com/  

https://www.nrel.gov/  

https://www.eia.gov/  

www.google.gr 

Μπορείτε επίσης να ανατρέχετε σε βιβλιοθήκες, τηλεφωνικές και ηλεκτρονικές συνομιλίες με 
εκάστοτε υπευθύνους (π.χ. διυλιστήρια, ΔΕΗ) 

Βιβλιογραφική Έρευνα-Επανάληψη 
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Σχεδιασμός και βελτιστοποίηση 
περιβαλλοντικών συστημάτων Ι 
 
Μάθημα 3ο  - ΠΑΡΑΡΤΗΜΑ 
(Βιβλιογραφική έρευνα αγοράς) 

Δρ. Ιψάκης Δημήτρης 

Χημικός Μηχανικός, Έκτακτο Διδακτικό Προσωπικό ΠΔΜ 

 

Τμήμα Μηχανικών Περιβάλλοντος, Πανεπιστήμιο Δυτικής Μακεδονίας 

Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 



Τμήμα Μηχ. 
Περιβάλλοντος, 
Παν. Δυτικής 
Μακεδονίας 

Παράδειγμα Πλήρους Βιβλιογραφικής Έρευνας 

Παραγωγή Μεθανόλης 

4. Υπάρχουσες μονάδες που να εμφανίζουν παραπλήσιες ιδιότητες και 
χαρακτηριστικά 

Βιομάζα, 
ξύλο 

Λιγνίτης 


